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ELEKTROFAHRZEUGE
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Vorwort

iz Citroén hat sich bereits zu einem sehr

AX, Saxo, : .
‘Berlingo | frihen Zeitpunkt in der Entwicklung von

Electrique - :; ; Elektrofahrzeugen engagiert.

Fahrzeuge mit Elektromotor sind keine
.klassischen” Produkte, sondern Bausteine
in einem neuen Verkehrskonzept. Sie
werden auch in den nachsten Jahren die
Fahrzeuge mit Verbrennungsmotor nicht
ersetzen kénnen. Elektrofahrzeuge eignen
sich in erster Linie fiir den Einsatz in der
Stadt.

Wie immer bei Projekten mit groRem
Innovationspotential héngt die erfolgrei-
che Entwicklung von dem gemeinsamen
Engagement und der EntschluRkraft
mehrerer Interessengemeinschaften ab,
die in einer aktiven Partnerschaft zusam-
menarbeiten mussen.

Wie alle elektrisch betriebenen stidtischen
Nahverkehrsmittel (StraRenbahn, U-Bah-
nen oder Oberleitungsbusse), unter-
scheidet sich auch das Elektrofahrzeug
von den herkémmlichen Fahrzeugen mit
Verbrennungsmotor durch seine hervor-
ragende Okologische Bilanz. Aufgrund
seines gerauscharmen Betriebs und
seiner Abgasfreiheit ist die Beeintrach-
tigung der Lebensqualitat in der Stadt als
vernachldssigbar gering einzustufen.

Fir Citroén sind Elektrofahrzeuge vollwer-
tige Fortbewegungsmittel, die neben her-
kébmmlichen Qualitdten wie StraBenlage,
Fahrkomfort und Sicherheit die in der
Stadt besonders geschéatzten Vorteile wie
ruhiger Betrieb, fehlende Abgase und
automatisierte Bedienung bieten.

1



Sicherheitshbestimmungen

-Allgemeine

Bemerkung:

Elektrofahrzeuge stellen das Werkstattennetz vor neue techno-
logische Herausforderungen. Die Technik der Fahrzeuge und
besonders die neuen damit verbundenen Anforderungen,
erfordern Personal mit einer hohen Vorbildung im Bereich der
Elektrotechnik.

Die Anforderungen, die besonders bei der Wartung und Reparatur
der Fahrzeuge vom Werkstattpersonal erflllt werden mussen,
verlangen umsichtiges Handeln und eine genaue Kenntnis der
Fahrzeugtechnik.

Fiir Elektrofahrzeuge kommen eine Vielzahl von Richtlinien und
VDE Vorschriften zur Anwendung (z. B. VDE 100; VDE 0510).

Der FachausschuR Kraftfahrzeugtechnik (FKT) hat einen Richtlinien-
entwurf flir StraRenfahrzeuge mit Elektroantrieb erarbeitet, der
Ilhnen separat zu dieser Seminarbroschire ausgehandigt wird.

Allgemein gilt:

“geschultem Fachp
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Nach dem erfolgreichen Besuch der Citroén-Elektro-
fahrzeug Ausbildung gelten Citroén-Kfz-Mechaniker,
-Elektriker und -Meister als geschulte Citroén Elektro-
fachkrifte, die befugt sind, Arbeiten an Elektrofahrzeu-
gen durchzufiihren. Arbeiten an anderen elektrischen
Anlagen, Betriebsmitteln oder Elektrofahrzeugen
anderer Hersteller diirfen nicht durchgefiihrt werden.




Sicherheitsbestimmungen

‘Was Sie wissen
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An Elektrofahrzeugen kénnen verschiedene Gefahrenquellen
auftreten, die wir in folgende Bereiche einteilen kénnen:

e Elektrische Gefahren
e Verbrennungsgefahren
e Gefahren aufgrund von Chemikalien

s Explosionsgefahren

Der elektrische Strom kann schon ab 15 mA die menschliche
Gesundheit in Form von Verbrennungen, BewuBtlosigkeit, Block
ren der Atmung und Aussetzen der Herztétigkeit schadigen. Gen
dem Ohmschen Gesetz ist der StromfluR (iber den menschlicher
Korper abhangig von der anliegenden Spannung und dem Kérps
widerstand. Stromstédrken ab 50 mA kénnen zum Tode fithren.
Spannungen ab 40 Volt sind geféhrlich, da besonders bei feucht:
Korper (nasse Hande usw.) durch die Feuchtigkeit der elektrische
Widerstand der Haut erheblich herabgesetzt wird.

Den Zusammenhang von anliegender Spannung; Zustand der H:
und Kérperwiderstand zeigt folgende Tabelle:

Kérperkontakt- orperwiderstand in Ohm
‘spannung L
-in Volt ] ifeuck ~.von Flussig-
: j Zustand - i Zustand | keit umgebe
25 . 2500 1000 500
50 2000 ‘ 875 440
250 1000 650 325
1000 1000 650 325

Schon ab einer Stromstéarke von
25 mA besteht die Gefahr der
Muskelverkrampfung. Durch den
elektrischen Strom werden die
Muskeln gereizt, die sich hierdurch
zusammenziehen. Da die Beuge-
muskeln starker als die Streck-
muskeln gereizt werden, ziehen sie
sich zusammen.

Der Mensch ist ,festgeklebt”

und kann die Beriihrung mit dem
stromfihrenden Bauteil nicht
selbststéandig losen.




Sicherheitshestimmungen
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Grundregel
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e Sobald Sie das Fahrzeug verlassen, ziehen Sie immer den Zund-
schlissel ab.Gewahrleisten Sie immer, dal3 sich der Schliissel ir
|hrer Tasche befindet.

e Gewihrleisten Sie bei Arbeiten am Fahrzeug immer, daf Sie die
Trennschalter der Fahrbatterie vom Antrieb und den Steuer-
einrichtungen getrennt haben.

e Treffen Sie personliche Schutzvorkehrungen

e Verwenden Sie nur Mel3geréte,

Fahrzeug '
R die far die Messung angepalit sind.

e Achten Sie besonders auf das Vermeiden
von Kurzschllissen

e Verwenden Sie nur isoliertes Werkzeug
(z. B. isoliertes Multimeter).

e Das Tragen von metallischen Schmuck wie:
Uhren, Ketten usw. ist verboten.
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e Das verwendete Prif- und Wartungs-
werkzeug muld den gultigen Sicherheits-
vorschriften entsprechen =

e Vorhandene Schutzkleidung ist zu
verwenden (Gummihandschuhe,
Schuhe mit Gummisohle)

e Verwenden Sie eine Schutzbrille fiir den
Augenschutz, da bei Kurzschlissen
die umherfliegenden Funken die Augen
verletzen konnten

‘den Verletzten

Stromkreis
schutzen sow: . ot

T YT e [

ehr bzw. .Rettungsdlenst LGeben




Sicherheitsbestimmungen
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“Wirkunge

~des elektrischen
“Stroms auf den_
ynenschl Komery

Die Wirkungen des elektrischen Stroms auf den menschlichen
Kérper hangen vor allem von technischen Faktoren, aber auch von
der physischen Konstitution der betroffenen Person ab.

Zustandekommen und Schwere elektrischer Unfille werden vor
allem von folgenden Faktoren beeinfluf3t:

e Stromstarke,

o Stromweg {durch den Korper),
e Einwirkungsdauer,

e Frequenz.

Die Stromstarke bestimmt vor allem die GrofRe der Gefahr. Wenn
groBBe Stromstarken durch den Kérper flieRen, kann sich schon bei
geringer Spannung ein elektrischer Unfall ercignen. Die Beziehung
zwischen Stromstéarke (1}, Spannung (U) und Widerstand (R) driickt
sich aus im Ohmschen Gesetz:

U

R

Hieraus ist ersichtlich, dal® auch der elektrische Widerstand das
Maf3 der Gefahrdung beeinfluldt. Der Gesamtwiderstand setzt sich
zusammen aus den Teilwiderstdnden des menschlichen Kérpers
und den Ubergangswiderstanden zum Leiter (Kleidung, Haut) bzw.
zur Erde. Er ist schwer zu bestimmen. Der Stromverlauf im mensch-
lichen Kérper (Stromweg) beeinflulit wesentlich die Schwere eines
elektrischen Unfalls.

Folgende Stromwege sind (vereinfacht ausgedrickt) maoglich:

e Langsdurchstromung (Hand-Rumpf-FiiRe),
e Querdurchstromung (Hand-Rumpf-Hand),
e Teildurchstromung (von irgendeinem Ubergang nach aufen).

Die groRte Gefahr besteht, wenn das Herz im Stromweg liegt. Die
Dauer der Stromeinwirkung ist haufig unbekannt und — wie der
Widerstand - schwer zu bestimmen. Man hat ermittelt, daR z. B. ein
Strom von 100 mA mindestens 0,2 - 0,3 Sekunden einwirken mufR,
um das gefahrliche Herzkammerflimmern auszuldsen. Ein Strom-
fluB von weniger als 0,1 Sekunden Dauer fihrt im allgemeinen
nicht zu ernsthafter Schadigung. Allgemein kann gesagt werden:
Je langer der Strom durch den menschlichen Kérper fliet, um so
gefahlicher ist seine Wirkung.

Im Bereich der technischen Stréme (50 Hz) ist der Frequenzeinfluld
unbedeutend. Die Frequenzhdhe kann Auswirkungen haben auf
den menschlichen Hautwiderstand, den Kérperwiderstand und

die Muskelreizung. Wechselstrom héherer Frequenz elektrisiert
bedeutend starker als solcher geringerer Frequenz.

Der EinfluB der Stromart auf die Schwere eines Unfalls driickt sich
darin aus, daB Wechselstrom drei bis viermal gefihrlicher ist
als Gleichstrom.
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Sicherheitsbestimmungen

Bei einer elektrischen Durchstrémung sind folgende Mt‘)glichkeiten
gegeben:

e Durchstrémung mit Herzschadigung,
e Durchstrémung mit Gewebeschadigung,
e Lichtbogeneinfluf3,

e Sekundarunfalle.

Der Stromdurchgang durch menschlichen Kérper ist mit Warme-
entwicklung verbunden, die zu inneren und duBeren Verbrennungen
fihren kann. Grof3e Stromstarken bewirken das Auskochen der
Gewebefllssigkeit und die Zerstdrung des EiweilRes. Wenn der
Kérper die giftigen Verbrennungsprodukte nicht abbauen kann,
tritt der Tod des Verletzten nach wenigen Tagen ein. ,
Stromdurchschlage durch die Haut bewirken punktartige Verbren-
nungen, die sogenannten ,Strommarken”.

Der elektrische Strom |6st bereits ab einer relativ niedrigen Reiz-
schwelle Muskelverkrampfungen aus. Diese kdnnen dazu fiihren,
daR der Beriihrungskontakt durch den Verungllckten nicht mehr
geldst und Selbstbefreiungsversuche miRlingen, wodurch die Ber-
gung erschwert und die Stromeinwirkungsdauer verlangert wird.
Bei steigender Stromstérke (ab 50 mA Wechselstrom) wird das
Reizleitungssystem des Herzens beeinflult. Die Herzmuskeltatigkeit
wird unregelmaBig, es kann dann zur Herzmuskelverkrampfung
und schlieBlich zum Herzstillstand kommen.

Folgende vier Einwirkungsbereiche werden angenommen, wobei
man insbesondere im Bereich lll von einer Langsdurchstrémung
des Kérpers ausgeht (bei einer Querdurchstrémung sind etwa die
dreifachen Stromstérken erforderlich, um gleiche physiologische
Wirkungen am Herzen zu erreichen:

bis 25 mA bis 5 mA: Nur geringe Einwirkung

5-15 mA: Loslassen gerade noch maglich;
Krampfgetiihl

15-25 mA: Selbstiandiges Loslassen (Losen vom
Kontakt) nicht mehr moglich. Noch
kein Einfluf} auf die Herzschlagfolge

ab 25 mA: Noch ertragbare Stromstarke, Blut-
drucksteigerung, HerzunregelmaBig-
keit, Herzstillstande mit Widerein-
setzen der Herztdtigkeit;

ab 50 mA: BewulStlosigkeit
Herzkammerflimmern in Abh&ngigkeit
von der Einwirkungsdauer (bei Einwir-
kung von weniger als 0,3 s meist noch
kein Herzkammerflimmern)
Wie bei Bereich Il {Blutdrucksteige-
rung, Herzstillstand); haufig Lungen-
blahung, in der Regel Bewul3tlosigkeit;
mit steigender Stromstarke stérkere
Verbrennungen

Il 25 mA-80 mA

il 80 mA-3 A

v mehrals 3 A




Sicherheitsbestimmungen

maBnahmen
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Schutz-. :
maBnahmen
‘gegen dlrekte
Beruhren ;

Schutz- /
maBnahmen

‘gegen indirektes

‘Beriihren

ST
durch Gase "

Zu unterscheiden sind:
e SchutzmalRnahmen gegen direktes Beriihren
{Schutz vor Beriihrung unter Spannung stehender Teile),

e SchutzmafRnahmen gegen indirektes Berlihren
(Schutz gegen zu hohe Berthrungsspannung).

Der Schutz gegen direktes Beriihren elektrischer Bauteile erfolgt
durch Isolierung oder spezielle Bauart, Lage bzw. Anordnung der
aktiven Teile.

Als Schutzmalinahmen gegen indirektes Berithren kommen in
Betracht (vgl. VDE 0100, §§ 5-14):

e Schutzisolierung,
Schutzkleinspannung,

]

e Schutzerdung,

e Nullung,

e Schutzleitungssystem,

e Fehlerspannungs (FU)- Schutzschaltung,
e Fehlerstrom (Fl) — Schutzschaltung,

e Schutztrennung

Insbesondere wahrend der zweiten Ladephase (Uberladephase)
bildet sich Wasserstoff. Der Wasserstoff wird mit Hilfe eines Ge-
blases von den Batterien weggeblasen. Ist die Wasserstoffkonzen-
tration in der Umgebung >4% und eine Ziindquelle vorhanden, so
explodiert der Wasserstoff in Verbindung mit Sauerstoff. Um jeg-
liche Explosionsgefahr zu vermeiden, darf die Wasserstoffkonzen-
tration der Umgebung nicht > 1% sein. Aus diesen Griinden ist dafiir
zu sorgen, dald die Fahrzeuge nur in einem ausreichend beliifteten
Raum geladen werden. Jegliche Art der Ziindquellen (Flamme,
glihender Gegenstand, glihende Zigaretten...) sind von den Ein-
zelbatterien fernzuhalten, dies gilt ebenfalls, wenn das Fahrzeug
nicht geladen wird.

Bei Elektrofahrzeugen wird wahrend einer normalen Ladung ca.
20 Liter Wasserstoff gebildet.

Dies hat zur Folge, daR® der Fliissigkeitsstand in den Zellen mit der
Zeit sinkt. Aus diesem Grund muf3 nach einer bestimmten Anzahl
von Ladezyklen destilliertes Wasser nachgefillt werden.



Funktion

AX, Saxo und Berlingo Electrique sind mit einem Gleichstrom-
motor ausgerilstet, der von einer Antricbsbatteric mit Strom ver-
sorgt wird.

Ein elektronisches Steuergerat registriert, steuert und tiberwacht
die Befehle des Fahrers und die Verwendung der elektrischen Ener-
gie. Es sorgt auch flur die Ladung der Antriebsbatterie durch das
eingebaute Ladegerat. Es begrenzt die Fahrzeugleistung, wenn die
Energie zu Neige geht oder wenn die Temperaturgrenzen erreicht
sind.

Lenkung, Bremssystem und alle anderen Funktionen aufer die Hei-
zung sind vom herkdmmlichen Pkw abgeleitet. Da der Elektromotor
nur wenig Hitze freisetzt, ist fUr kalte Tage der Einsatz einer Zusatz-
heizung notwendig. Diese wird mit herkémmlichem Superkraft-
stoff, verbleit oder bleifrei, betrieben.

Eine ,normale” 12 V-Batterie versorgt samtliche Zubehorteile des
Elektrofahrzeuges. Sie wird von der Antriebsbatterie Gber einen
~Wandler”, der die Aufgabe einer Lichtmaschine hat, geladen.

Es gibt kein Getriebe, keine Neutralstellung und keine Kupplung.
Das Fahren mit einem Elektrofahrzeug ist dem eines Fahrzeugs mit
Automatikgetriebe sehr ahnlich.

Beim Loslassen des Fahrpedals ergibt sich eine wirksame Motor-
bremse, die automatisch zur Energie-Riickgewinnung genutzt wird.

Die Antriebsbatterie besteht aus einer Gruppe von Blocken zur
Speicherung der elektrischen Energie. Diese Bldcke sind in drei
Behaltern untergebracht. Bei den Batterien handelt es sich um

Nickel-Cadmium-Batterien.

Zwischen Motor und Batterie befindet sich eine Sicherheitsvorrich-
tung, ein sog. ,Schitz” oder ,Uberstromschalter”, dessen Aufgabe
es ist, die elektrische Verbindung zwischen dem Motor und der
Antriebsbatterie herzustellen.

Der gesamte elektrische Systemkreis verflgt Gber Sicherungen und
Schutzschalter.

Die Antriebsbatterie, der Elektromotor und der elektronische
AnschluBblock mit integriertem Steuergerat werden durch Luftven-
tilation oder durch Zirkulation von KuhlflGssigkeit gekuhlt.

AX, SAXO UND BERLINGO ELECTRIQUE SIND
UMWELTFREUNDLICHE FAHRZEUGE , PAR EXCELLENCE”

Kein Schadstoffausstol,
keine Motor- oder storenden Auspuffgerausche.




Ausstattung

1 - Einfllloffnung Scheibenwaschmittel

2 - Einfilloffnung Heizungsfllissigkeit

3 — Hilfsbatterie 12 V

4 — Ladeanschluf? fur Antriebsbatterie

5 — Behélter der Antriebsbatterie

6 — Sicherungskasten

7 - Einfllléffnung Bremsflissigkeit

8 - Einfllléffnung fur Kraftstoff (Heizung)

9 - Einfulloffnung Hydraulikdl
Servolenkung

Bild: AX Elektro

10 - Kraftstofftank (Heizung)

11 - Einfalloffnung fir KGhlfldssigkeit

12 - Motorkahlluftventilator

13 - elektrische Antriebsgruppe (Motor)

14 - Relais-/Steckverbindungskasten

15 — Kihler/Ventilator zur Kihlung von
Batterie und elektronischem Kasten

16 — elektronischer Anschluf3block

17 — Heizung



Ausstattung

e Schragheck-Fahrzeug mit selbsttragender Karosserie in zwei
Ausfihrungen:
- Personenwagen (4 Sitzplatze)
- Zweisitzerfahrzeug (,Entreprise”“-Gewerbefahrzeug)

‘Allgemeines

e Fahrzeug-ldent-Nr.-Serie:  ZA ZZ - Ausflihrung Personenwagen
ZA XZ — Ausflihrung Nutzfahrzeug
e Bremsen:
-~ Scheibenbremsen vorne,
- Trommelbremsen hinten,
- diagonal angeordnetes Zweikreis-Bremssystem,
- Bremskraftunterstiitzung.

e Bereifung: Michelin PROXIMA 155/70R13
- Reifendruck: hinten = 2,6 bar
vorne = 2,8 bar

e Vorderachse mit Mc-Pherson-Federbeinen, Stabilisator und
Schraubenfedern

e Hinterachse mit Einzelradauthdngung und gezogenen Lenkern
mit Stabilisator und quer angeordneten Drehstéaben

e hydraulisch unterstitzte Zahnstangenlenkung

Personenwagen | Gewerbefahrzeug

- zuldssiges Gesamtgewicht: 1300 kg 1350 kg

- zuldssige Achslast: C
—vorne: 700 kg 700 kg

- hinten: 680 kg 680 kg
« Leergewicht in

fahrbereitem Zustand 995 kg 980 kg

- Vorderachse: 590 kg 590 kg

- Hinterachse: 405 kg 390 kg

Personenwagen | Gewerbefahrzeug

« Spurweite vorne: 1,370 m 1,370 m
- Spurweite hinten 1,290 m 1,290 m
+ Radstand 2,280 m 2,280 m
« Lange Uber alles 3,525 m 3,525 m
« Breite Uber alles 1,575 m 1,675 m
- Nutzlange der Ladeflache 1,267 m

- Héchstgeschwindigkeit: 91 km/h
+ Reichweite: 90 bis 160 km (je nach Strecke und Fahrweise)
+ Beschleunigung von 0 auf 50 km/h: 8,3 Sekunden
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= Antrieb:
Gleichstrommotor:

Zerhacker Ankerstrom:

Zerhacker Erregerstrom:

Funktioniert entweder als
Motor oder als Generator.
Ermdglicht das Antreiben oder
Abbremsen des Fahrzeugs.
Stromversorgung der
Erregerwicklung.

Energielibertragung zwi-
schen Batterien und Motor

‘| und umgekehrt

Fremderregung des Starters

= Energieversorgung:
Hochspannungsbatterien

Hauptenergie: 120 V

charakteristisch fur Nickel/
Cadmium oder Blei-Batterie
ist der Einfluld der Tempera-
tur auf das Ladeverhalten.

= Sicherheit:
Uberstromschalter:

Haupt- und Schutzschalter

Sicherheitseinrichtung zum
Abschalten.

= Wandler:
120 V/12 V Gleichstrom:

Aufladen der Hilfsbatterie
(ersetzt den Drehstrom-
generator).

Uberwacht und reagiert
standig {auch hei Stillstand)
auf den Batteriezustand.

= Hilfseinrichtungen:
| Unterdruckpumpe:

Ermaoglicht die
Bremskraftunterstiitzung.

Elektromotor liefert keinen
Unterdruck.

=" Heizungssteuerung:

Betatigung durch Heizungszug

mit Benzin betrieben

= Ladeklappen-Schlof3:

Elektrische Verriegelung der
Ladeklappe.

Uber Tlrzentralverriegelung
oder durch Mikroprozessor
gesteuert (je nach Fahrzeug-
ausstattung).

w Ladegerat:
Bordgerat mit einer
Leistung von 3000 W:

Hochspannungsbatterie Gber
eine Haushaltssteckdose
{230 V/16 A) aufladbar.

Die Dauer einer vollstan-
digen Ladung betréagt ca.
8 Stunden.

= Relaiskasten:
(von K1 bis K8 beschriftet)
| Wasserpumpe (K1):

Kiihlung des elektronischen
AnschluBBblocks und der
Nickel/Cadmium-Batterie.

wird durch das Steuergerat
liberwacht.

Kuhlerventilator (K4):

Begrenzung der Temperatur
der Kihlflissigkeit des elek-
tronischen Anschlu3blocks
und der Antriebsbatterien.

Uberwachung der Tempera-
turgrenzwerte durch den
Mikroprozessor.

Motor-Kiihlluftventilator
(K5):

Kithlung des Elektromotors

Zwei Geschwindigkeiten,
die Gber das Steuergerat
gesteuert werden.

=" Informations-
tibertragung:
ISO-Schnittstelle
Ladegerat/Diagnose:

Erkennen der Ladeparameter
je nach Typ der verwendeten
Batterien.

Der Diagnosestecker Uber-
tragt Service-Daten fiir den
Kundendienst.

11




Fahrzeugbedienung

Ziindschliissel bei angezogener Handbremse drehen:

bis zum ersten Kontakt: Um das Lenkschlof zu entriegeln, das
Lenkrad leicht hin- und herbewegen
und den Zindschliissel gleichzeitig
ohne Gewalt drehen.

bis zum zweiten Kontakt: Ziindung eingeschaltet
Ermaoglicht den Betrieb der ekektri-
schen Zubehorteile. Die Kontrolleuch-
ten der Feststellbremse und die STOP-
Leuchte leuchten auf.

Diese beiden Leuchten werden beim zweiten Kontakt getestet.
@) (@) s

‘Beim Drehen des Schlissels wird ein Schaltgerdusch horbar.
Der Motor ist nun mit der Batterie verbunden. Lassen Sie den
Schlissel los; die STOP-Leuchte erlischt, und die Kontrolleuchte
flr den Vorwartsgang leuchtet auf. Das Fahrzeug ist jetzt zum
Vorwartsfahren bereit.

SR e

nlassen

Der AX Electrique ist ein Automatik-Fahrzeug ohne Getriebe und
ohne Kupplung. Der Motor steht sténdig mit den Vorderradern in
Verbindung. Es gibt keine Neutralstellung der Schaltung.

ahrpedal

Bremspedal




Kontrolleuchten

Gesamtkilometerzihler Restenergieanzeige
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Tageskilometerzihler Digitaluhr
Zur Riickstellung auf Null den Zum Einstellen der Uhrzeit den
Knopf dricken. Knopf dricken.
Stunden:
Dricken und nach links drehen.
Minuten:

Dricken und nach rechts drehen.

f(tl-l '“l"l i Ziindschliissel iiber den zweiten Kontakt hinaus drehen;
‘Rontrolleuchte ;. sTOP-Leuchte erlischt und die Leuchte fiir den Vor-
VOfWﬁrtsQang 1 wiértsgang leuchtet auf.

Sie erlischt, sobald das Fahrzeug sich in Bewegung setzt.

Das Fahrzeug befindet sich in der Anla3-Position. In dieser Stellung
{Schliissel Uber dem zweiten Kontakt hinaus) ist automatisch
der Vorwartsgang eingelegt.

Das Anlassen ist unter folgenden Bedingungen nicht méglich:
ewenn der Ladestecker der Antriebsbatterie nicht abgezogen ist,
ewenn das Fahrpedal beim Drehen des Schliissels betatigt wird,
ewenn das Fahrzeug nicht steht.

|

Den Knopf R flir den Riickwartsgang driicken. Er leuchtet auf, wenn

‘Fahrzeug der Rickwértsgang eingelegt ist.

stillstand

Das Einlegen des Rickwartsganges ist nicht méglich:
ewenn das Fahrzeug nicht steht,
ewenn die Fahrertlr nicht geschlossen ist.

Sie blinkt, sobald der Schalter flir den Rickwértsgang betatigt
wurde, und bleibt solange in Aktion, wie der Riickwirtsgang
eingelegt ist. Wird der Schalter erneut betatigt, um in den Vor-
wartsgang zu wechseln, erlischt sie unmittelbar. Sie wird (iber
Masse gesteuert {Anschluf3 28 des Steuergerites).

{ 13



Kontrolleuchten

50

3) 000503

Kontrolleuchte Vorwartsgang

Kontrolleuchte Riickwartsgang

Ladeanzeige der Antriebsbatterie
Blinkt wahrend der gesamten Ladedauer.

Kontrolleuchte bei Ladestorung der
Hilfsbatterie

Der Wandler 120 V/12 V Gberwacht die Span-
nung dieser Batterie und Ubertrdgt die Mel3-
werte an den Rechner. Dieser schaltet die
Kontrolleuchte ein, wenn die Spannung der
Hilfsbatterie weniger als 11 V betragt oder
eine Stérung des Wandlers vorliegt.

Kontrolleuchte fiir Feststellbremse und

Bremsfliissigkeitsstand

Zeigt an:

- dal die Feststellbremse angezogen oder
nicht vollstandig geldst ist;

— dald der Bremsflissigkeitsstand unzu-
reichend ist;

- eine Stérung der Motorbremse vorliegt.

Kontrolleuchte entladene Antriebs-
batterie

Leuchtet auf, wenn die Ladeanzeige 20%
oder weniger anzeigt.

14
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STOP-Leuchte

Leuchtet stindig bei eingeschalteter Zin-
dung vor der AnlaRposition {(Vorwdértsgang)
und zeigt auch die Trennung von Batterie
und Motor an. Sie blinkt bei angeschlosse-
nem Ladekabel.

£

Kontrolleuchte
Batteriefliissigkeitsmangel

Kraftstoffreserveanzeige (Heizung)
Leuchtet auf, wenn noch ca. 2 Liter Kraftstoff
im Tank sind.

—

-

baad ol
Kontrolleuchte bei elektrischer Stérung
Sie leuchtet auf, sobald das elektronische
Steuergerat eine Storung festgestellt hat
oder wenn eine gestorte Isolierung vorliegt.

Sie leuchtet ebenfalls auf, wenn nach einer
Uberladung das Auffillen von Batterieflis-
sigkeit nach der 3. Ladung immer noch nicht
durchgefiihrt wurde.



Betriebshinweise

B o D T e

Fahrweise

‘Energie-Riick
gewinnung

Verbrauch

Elektrofahrzeuge wurden speziell fiir den Verkehr im innerstadti-
schen Bereich entwickelt.

Im Stadtverkehr betrégt die mittlere Reichweite des Fahrzeuges
ausgehend von einer voll aufgeladenen Batterie etwa 75 km. Dies
entspricht einer reinen Fahrzeit mit einer Nickel/Cadmium-Batterie
von ca. 3 Stunden (wenn das Fahrzeug mit einer Servolenkung aus-
gestattet ist, verringert sich die Reichweite je nach Betrieb um 5 bis
10%).

Es ist deshalb eine ausgeglichene und ruhige Fahrweise anzustre-
ben. Die Vermeidung von einer starken Fahrzeugbeschleunigung
ist ebenso anzustreben wie das Vermeiden einer unnétig langen
Verwendung von zusatzlichen Stromverbrauchern wie z. B. der
Heckscheibenheizung und des Liiftergeblises. '

Anstatt zu bremsen, sollte man soweit mdglich die Motorbremse
benutzen, indem das Fahrpedal gefiihlvoll losgelassen wird. Der
Prozel3 fiir die Energie-Riickgewinnung wird damit automatisch
gestartet.

Das Steuergerat mif3t stdndig den verbrauchten oder an die Batte-
rie gespeisten Ankerstrom, somit entspricht die Verbrauchsanzeige
einem Ampeéeremeters.

Wenn nur noch 20% des Energievorrates zur Verfligung stehen,
kénnen noch einige Kilometer mit begrenzter Geschwindigkeit
zuriickgelegt werden; so bleiben Sie nicht stehen und kénnen noch
die nachste Auflademdaglichkeit anfahren.

Vermeiden Sie starkes Beschleunigen.

Vermeiden Sie die unnétig lange Verwendung von bestimmten
Stromverbrauchern wie z. B. der Heckscheibenheizung oder des
Luftergeblases.

1 Anzeige fUr eine voriibergehende Leistungsbegrenzung, wenn
das Ende des Energievorrats erreicht ist oder Temperaturgrenz-
werte erreicht sind. Sie wird Uber Masse gesteuert (Anschluf 7
des Steuergeréates).

2 Energie-Rickgewinnung

3 normaler Energie-Verbrauch

4 hoher Energieverbrauch

15



Aufladung

Eine normale Steckdose, wie sie in jedem Haushalt vorhanden ist,
reicht zum Aufladen der Fahrbatterie des Elektrofahrzeugs.

Der Aufladevorgang kann bevorzugt Gber Nacht stattfinden,

da die Kraftwerke wahrend dieser verbrauchsarmen Zeit tiber
betrachtliche Kapazitatsreserven verfligen und die Abnehmer

im allgemeinen die glnstigeren Stromtarife nutzen kénnen.

Die Nickel/Cadmium-Batterie kann jederzeit aufgeladen werden.
Dennoch ist es flr eine erhéhte Lebensdauer der Batterie besser,
keine kleinen Ladungen durchzufiihren, sondern zu warten, bis ein
Verbrauch von mindesten 50% des Energievorrates erreicht ist.

Hinweis
—§ Das Ende des Ladevorganges sollte abgewartet werden, das durch
das Erloschen der Kontrolleuchte angezeigt wird und die Batterie
mindestens einmal pro Woche voll aufgeladen werden.
Wenn die Temperatur der Batterie sehr hoch ist, beginnt die
Ladung erst nach einer automatisch geregelten Abkiihlzeit;
dadurch verlangert sich die Gesamtladezeit.
Durchschnittliche Dauer einer Normalladung (in Stunden)
Beispiel
Wenn die Ladung bei 50% Energievorrat beginnt, dauert die Aufla-
dung auf 100% ca.4 Stunden.
Ab 20% dauert die Aufladung etwa 7 Stunden.
Im Durchschnitt entspricht eine Stunde Aufladen etwa 10%
Energievorrat.
Die Energie-Vorratsanzeige zeigt stédndig den Ladezustand der
Batterie an.
3h
\\( 2h
70 AL
-] \5\
: 552 1—7h
ENERGIE 100 \7))
8h {ru 10 :E/< 0
Bemerkung:
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Aufladung

Fir eine Aufladung muR das mitgelieferte Spezial-Anschlulkabel,
das sich im Kofferraum befindet, benutzt werden.

Die Ladung wird durchgefiihrt bei ausgeschalteter Ziindung
und abgezogenem Zindschlissel

Die Klappe am rechten Vorderkotfliigel (diese Klappe ist zusammen
mit der elektrischen Tilrzentralverriegelung blockiert) ist zu 6ffnen,

Eine rote Anzeige am Ladeanschluf? (3} in dem Hohlraum hinter der
Ladeklappe bestatigt das Anliegen der 230 V Spannung.

Die Netzsteckdose (Typ 230 V/16 A) muR mit einer Erdleitung und
Absicherung durch einen Differential-Schutzleiter von 30 mA
{gemaB geltender Normen) abgesichert sein.

Zum Starten des Ladevorgangs muf3 die VerschlulRkappe geschlos-

'i, ‘r\ //l ) sen sein. Die elektrische Zentralverriegelung kann betétigt werden.
"‘ \\\ ]"/' Das Offnen der Klappe unterbricht den Ladevorgang.
| N . " . ) .
I \\ Y Die griine Kontrolleuchte im Armaturenbrett blinkt wahrend der
7\ \ ¥ gesamten Ladedauer und erlischt, wenn die Ladung beendet ist.
A\ \
ﬁ“"" )

I Um den Beginn des Aufladens anzuzeigen, leuchten die vier Blinker
10 Sekunden lang dauerhaft auf.

Sie blinken, wenn sich der Ladebeginn verzdgert, da die Batterie-
temperatur zu hoch ist.

Die Restenergieanzeige zeigt stédndig den Ladezustand der Batterie
an.

Es ist normal, wenn sich der Ventilator wihrend des gesamten Lade-
vorganges in Intervallen einschaltet.

Nach vollstandiger Aufladung ist der Stromverbrauch gleich Null,
weshalb der Stecker angeschlossen bleiben kann.

b Die Kontrolleuchte fiir elektrische Storungen leuchtet auf,

W8 venn die Ladung nicht innerhalb von 20 Minuten beginnen
konnte, was z. B. eine hohe AuBentemperatur als Ursache
haben kdnnte.




Aufladung

Nach Beendigung oder zum Unterbrechen der Aufladung:

e Klappe &ffnen
e Netzstecker herausziehen

e Arretierungen (3) am Ladestecker néch unten driicken
e Griff des Ladesteckers anheben

e Griff herausziehen

e Klappe schliellen

Es ist stets auf den einwandfreien Zustand des Ladekabels
zu achten.

Wichtig

Das Offnen der Motorhaube, wenn das Ladekabel
‘ angeschlossen ist und das Waschen der Karosserie sind
| wiéhrend des Aufladens der Batterie verboten.

| S —

Bemerkung:
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Aufladung

R 331?»*c=ﬁ~?‘:;a*f;,:"e'€.- | Batterie
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Aufladung

Das Steuergeréat ubernimmt die vollstandige Steuerung des Lade-
vorganges. Es wird zwischen vier Ladearten unterschieden:

ey .u,--f:L'
erat::

Ladege
EEE tgsw‘nﬂi‘:{'r"t-‘

e Normalladung:

- Phase konstanter Leistung von 21 A {iber 4 oder 5 Stunden bis
eine Batterie-Kapazitat von 100 Ah erreicht ist,

- Phase der Uberladung innerhalb von 2 Stunden bei 5 A Strom-
aufnahme. Sie verursacht einen Verbrauch von Batterieflissig-
keit und liefert 10 Ah.

e Ausgleichsladung:

—Nach der Phase konstanter Leistung findet eine dreistiindige
Ausgleichsladung von 5 A statt; sie wird automatisch bei .
jedem zehnten Ladevorgang durch das interne Steuer-
gerat vorgenommen,

s Wartungsladung:

—Die Wartungsladung ist von der CITROEN-Vertragswerk-
statt durchzufithren. Sie wird alle 10.000 km durchgefiihrt
oder beim Aufleuchten der Batterie-Mangelleuchte,

—Nach Beendigung der Ladung ist das Auffiillen von Batterie-
wasser notwendig.

e Initialisierungsladung:

—Die Initialisierungsladung ist von der CITROEN-Vertragswerk-
statt nach Instandsetzungsarbeiten {Austausch von .
Batteriesatzen oder Einzelmodulen) durchzuflihren. Sie gleicht
die Spannungen aller Einzelmodule - auch der neuen - unter-
einander aus. ;

—Nach Beendigung der Ladung ist das Auffillen von Batterie-
wasser notwendig.

H nit:konstanter,Stroma

Phase mit Lr
SR L R M0 Bl AT

Bemerkung:
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Aufladung

Bei der Instandsetzung kénnen zwei Arten von Ladevorgdngen

durchzuflihren sein:

e eine sogenannte ,Wartungsladung”; sie ist alle 10.000 km
vorgeschrieben oder vor dem Aufflillen von Batteriewasser
durchzuflihren.

e eine sogenannte ,Initialisierungsladung”; sie ist nach dem
Austausch des Steuergerates oder eines Batteriebehilters
vorgeschrieben. ’

Diese beiden Ladungsarten sind mit Hilfe des ELIT, LEXIA- oder
PROXIA-Testgerédtes im Meni ,Batteriewartung” einzupro-
grammieren (die vom Testgerdt gegebenen Anweisungen sind zu
befolgen).

Nach Beendigung der Aufladung ist zu warten bis die Kontrol-
leuchte Batteriewassermangel aufleuchtet. Diese bleibt 72 Stunden
lang eingeschaltet; innerhalb dieser Zeit kann Batteriewasser auf-
geflllt werden, am besten sollte dies gleich nach Aufleuchten der
Lampe erfolgen.

Niemals vor Beendigung oder Programmierung einer Wartungs-
oder Initialisierungsladung Batteriewasser auffillen.

Der Vorgang wird beendet, indem mit dem Testgerat die Kontroll-
leuchte ausgeschaltet und der Zahler fiir die Ladevorgénge zuriick-
gesetzt wird. Dieses geschieht in dem Mentii ,Léschen Wasser-
bed.”, Auswahl ,Batteriewartung” des Testgerates.

Hinweis: Obwohl die Ausgleichsladung vom Steuergerit auto-
matisch nach jedem 10. Ladevorgang aktiviert wird,
ist es moglich, dieses bewuBt (iber das ELIT-Testgerat
auszuldsen. Sie ist nur in solch seltenen Fallen durch-
zufiihren, in denen der Kunde z.B. zwischen zwei Inspek-
tionen eine eindeutig zu geringe Reichweite bemangelt.

f Scwlrlmnellang Liste der bei der Schnelladung speicherbaren Stérungen
R LY B L AL PR U S R Stérungscade: O Alles in Ordnung; Ladung O.K.
Stérungscode: 01 Regelspannung erreicht
Stdrungscode: 02 maximale Batterikapazitdt in Ah erreicht
Stdrungscede: 03 vom Ladegerat verursachte Abschaltung
Stérungscode: 128 zu hohe Batterie- oder Kihimitteltemperatur
Stérungscode: 129 Stdrung Spannungs- odar Stromsensor
Storungscode: 130 Kommunikationsstérung
Storungscode: 131 zu niedrige Temperatur
Stdérungscode: 132 Batterie defekt
Stérungscode: 133 Batterie zu stark entladen (< 120 V)
Stdrungscode: 134 Batterieflissigkeit muR nachgefillt werden
Stérungscode: 135 nicht angepalte Batterie
Stérungscode: 136 Funktionsstérung Ladegerat
Stdrungscode: 137 Sollwert nicht eingehalten
Stérungscode; 138 Batteriestreuung zu hoch
Storungscode: 139 sonstige Storung
Storungscade: 140 Unterbrechung {50 ms) {gestarte Verbindung)
Stérungscode: noch nicht bekannt Isalierungsstérung
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Aufladung

R SR T,

5 chne"adun

B I i B X S

Das System zum Aufladen der Batterie (iber das Stromnetz (Steck-
dose 220 V - 16 A) ermdglicht das vollstandige Laden in 8 Stunden;
30% Aufladung wird in zwei Stunden errelcht

Dank der Schnelladevorrichtung kann dne Reichweite der Antriebs-
batterie im Notfall pro Minute Ladedauer um 2 Kilometer aufge-
stockt werden. Hierzu wird eine Spezial-Schnelladezapfsaule
bendtigt. Mit dieser Schnelladung kénnte 80 % der Gesamtkapa-
zitat der Antriebsbatterie erzielt werden.

e Eine serielle Verbindung Uber eine Niederstromleitung in dem
Schnelladestecker ermoglicht den Dialog zwischen dem Rechner
und dem fahrzeugexternen Schnelladegerat.

e Der Dialog beginnt auf [nitiative des externen Ladegeréates (nach-
dem der Bediener die Anweisungen des Gerates befolgt hat).

Der Rechner steuert das externe Ladegerat wahrend der gesamten
Ladedauer.

e Der Ladevorgang beginnt auf Initiative des Steuergerates.

Voraussetzung flr die Aufladung sind eine bestimmte Mindest-
und Hochsttemperatur zu Beginn des Ladevorgangs.

e Der Ladevorgang wird beendet:
- auf Initiative des externen Ladegerates oder
- auf Initiative des Steuergerates, wenn die Batteriespannung
oder die Temperatur einen bestimmten Grenzwert erreicht oder
wenn die Ladekapazitat von 80 % erreicht ist.

e Stellt das Steuergerat beim Dialog eine Storung des Ladegerates
fest oder beurteilt es den vom Ladegerat durchgefiihrten Lade-
vorgang als anormal, unterbricht es die Ladeanweisungen an
das Ladegerat und schaltet die Kontrolleuchte fir elektrische

Stérung ein.
oy 75"‘" Durchschnittliche Dauer einer Schnelladung (in Minuten)
AT
N\
24my @40 e )4 o Beispiel: Gilltig fiir einen Schnellade-Anschlug mit 150 A. Wenn
(200 /.; 9”1 | Sie den Ladevorgang bei 40 % Energievorrat beginnen,
|I‘,_,w'\-‘/(<_7 ggﬁ) dauert die Aufladung auf etwa 80 % etwa 16 Minuten.
\' .

= Bei Vorliegen einer elektrischen Stérung kann keine Schnell-
s |adung durchgeflihrt werden.




Aufladung

‘Ladevorgangs

e Beim Aufladen schaltet das Steuergerat die Wasserpumpe ein

und steuert den Kahlluftventilator.

Die Ladeanzeige der Antriebsbatteri¢ blinkt wahrend der ge-
samten Ladedauer und erlischt erst, wenn die Ladung beendet
ist.

Sobald der Ladestecker angeschlossen und die Ladeklappe
geschlossen ist, beginnt die Aufladung (Wird die Klappe
wahrend des Ladevorgangs ge6ffnet, wird dieser Vorgang unter-
brochen).

Der Ladevorgang kann verweigert und verzogert werden, wenn
die am Kiihier gemessene Kiihimitteltemperatur zu hoch ist.
Diese kann auch der Grund fiir das Unterbrechen eines begon-
nenen Ladevorgangs sein. Das Sperren des Ladevorgangs auf-
grund einer zu hohen Temperatur fihrt zu einem Aufleuchten
der Kontrolleuchte elektrische Storung.

Zu Beginn des Ladevorgangs leuchten die vier Blinker 10 Sekun-
den lang dauerhaft auf und zeigen somit den Anfang des sofort
stattfindenden Ladevorgangs an. Wird das Aufladen jedoch auf-
grund einer zu hohen Temperatur verzégert, blinken sie. Sie
werden durch das Steuergerat (Anschlul’ 5) iber das Relais der
Warnblinkanlage gesteuert.

Am Ende des Ladevorgangs schaltet das Steuergeréat das Lade-
gerat ab.

Die Stromaufnahme ist gleich Null, der Ladestecker kann an-
geschlossen bleiben.

Hinweis: Die Aufladung erfogt bei ausgeschalteter Zindung

{(ansonsten leuchtet bei angeschlossenem Ladestecker
die Stop-Leuchte auf).Die Ladeklappe kann wéhrend der
Ladedauer verriegelt werden (sie wird Uber die Tlr-Zen-
tralverriegelung betatigt).

Temperaturbedingte Freigabe des Aufladens
Ereigabe der Normailadung Freigabe der Schnelladung
abhangig vom Ladezustand LZ

O < LZ < 40% A 0% <LZ < 20%
Neir f--annn - Nein == <--- +
Ja Ja
' |
anl o KOk enamperalur
43 45 Ku'v:‘r:?‘;rpui ur 48 %0 ey P
40% < LZ < 10C% | 4% < LZ < 100%

Neit | -==s=~ j— Nen)-eo---
Ja

-

a5 Kihjertempe:: 3
8 40 Xol ‘.;";:‘-npn atur <}

sy KLnlertemperaiur
“ PanTs P
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Antriebsgruppe

Marke: LEROY-SOMER
Typ: ZAA
Prinzip: Gleichstrommotor mit Fremderregung

Gesamtlange 120 mm
Drehrichtung: Vom Komutator aus gesehen im entgegen-

3 MOTEUR gesetzten Uhrzeigersinn
Jcumercerny [BS S0 Nennleistung: 11 kW bei 1600 bis 5500 1/min

‘_‘;: ;ST]ﬂ meereaL [ ] Maximale Leistung: 20 kW bei 1600 bis 5500 1/min
© pus. [ | ,ﬁ_": —_—— J]' Maximales Drehmoment: 127 Nm zwischen 0 und 1600 1/min
moveTeuR U _sov ] 1 1A Maximale Drehzahl: 6500 1/min

Uberdrehzahl-Sicherheit: 8000 1/min

Anker-Nennspannung: 120 V

Erregungsspannung: 90 V

Anker-Nennstrom: 110 A bei konstanter Drehzahl — 11 kW
Maximaler Ankerstrom: 200 A bei 5-minttigem Betrieb — 20 kW
Maximaler Erregerstrom: 10 A

Anzahl der Kohle-Blrsten: 4 x 2

Masse: 72 kg

Abmessungen: L x B x H = 450 x 264 x 264

cLasse [K PROTECTION [(p 24 |

Drehmoment-Leistungskurve in Abhangigkeit von der Drehzahl

| | | -l ,

[ L

.-..7’..\ 0 Z

; 5 @
I ~

kel

| | o
| ' 83
5

000 2030 3000 4000 5030 5000 100
Vimin

Antriebsgruppe Typ SA 13.3
Typenschild Untarsetzungsgetrebe

Etikett "Motor-Barcode” Etixe:t
Temperaturfinler Cerdteschild ‘Barcece™Untarsetzungsgetriens
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Antriebsgruppe

A0

1 - Befestigungsplatte fiir Temperatur-
flhlerkabel

2 - Befestigungsschraube fir Temperatur-
flhlerplatte und Deckel .

3 - Lagerbiigel

4 - Kommutator-Gehause

5 - Kommutator

6 - Burstenhalter

7 - Burste

8 - Innerer Sicherungsring zur Befestigung
des Lagers im Kommutatorgeh&use

9 - Lager

10 - AuBerer Sicherungsring zur Befestigung
des Lagers auf der Ankerwelle

11 - Innerer Sicherungsring zur Befestigung
des Antriebslagers

12 - Befestigungsschraube Lagerbiigel

13 - Befestigungsmutter Biirstenhalter

14 - Bundschraube

15 - Stator mit Wicklungen

16 - Mutter der Gehause-Befestigungs-
schraube

17 - Abschluf3blech

18 - Anker mit Wicklungen

, B 6 32 75 21 25 18 26 36 28
3

" an 8

nhkﬁ__:,l

38 4

— 1]
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17 20 16

22 15 27

19 - Geh&duse-Befestigungsschraube

20 - Geschliffene Hiilse

21 - AuBere Isolierung des Ankers gegen-
tiber Kommutator

22 - Fixierstift fr Hilfspal

23 - Deckel der Motorklemmleiste

24 - Elastisch gelagertes Befestigungs-
gelenk

25 - Formscheibe

26 - Blechpaket Anker

27 - Blechpaket Stator

28 - AuRere Isolierung des Ankers auf
Abtriebswellenseite ;

29 - AnschluBkabel Motortemperaturfihler

30 - Innerer Schrupfring

31 - Bundring

32 - Ausgleichsgewicht

33 - Ausgleichsscheiben

34 - Blockierscheibe

35 - Befestigungsschraube Ausgleichs-
gewicht .

36 - Ausgleichsscheibe

37 - Wellendichtring

38 - Anlaufscheibe



\nschliisse

Biirstenhalter

Antriebsgruppe

12,5 Wickiungen — = 12,5 Wicklungen

.\
A
deppelter | hY B2
Temperaturfihler ] \
i sl
12,5 Wicklungen T 12,5 Wicklungen

: + - 4o :
| F1 Fz B1A2 |
| {Motorklemmieiste} |

F1: Rotes Kabel 2,5 mm?

F2: Blaues Kabel 2,5 mm?
B1: WeiRes Kabel 25 mm?
A2: WeiRkes Kabel 256 mm?

Anschlu® Hauptpole PP = (in Reihe) Widerstand tiberpriifen = 5,6 Ohm
AnschluR Wendepole PA = (in Reihe) Widerstand berpriifen = 0,0135 Ohm
PP = Hauptpole

PA 5 Wendepole

KAFIG NR, 2 Minus-Markierung

PSA-Teilenummer Positioniernut

// 7

Herstellerbezeichnung \/ o - QN
und Telereferenz TC? : \S'\-J y Ples-r-v-lark;eanG
Plus-Markierung — o Y KAFIGNR.1
KAFIG NR. 3 = s
§ b] C R Birste
| Nil] o) -
bt fe Ol | o b
VRSV A ]
WA O\‘ Kommutater /f»‘?. 'I?‘r’ /’/‘ | |
4 3 /<.'_.V/'\‘; Il
QO WAL 20 i
: >y Il ", |
~ T = / { f', \
\ I
A

LB :/
KAFIG NR. 4 "' ]
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Antriebsgruppe

e vorgeschriebenes Werkzeug:

ek , Aus dem Koffer 4530-T zu entnehmen:
des Motors -

- Fixierstift @ 4 der Biirstenbricke
- Haken zum Anheben der Blrstenfedern

e Kontrolle:

- Sie wird durch Klemmenabdeckung unter dem Motor
hindurch gefhrt.
* Die beiden Muttern losen

- Birstenbriicke drehen.
* Auf Drehrichtung achten (Pfeil)

e Bei der Kontrolle einer Biirste darf diese:

- nicht unter der Verschleilgrenze ,a“ liegen bzw. nicht kiirzer
als 12 mm sein,
— keine Bruchstellen aufweisen.
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Antriebsgruppe

Verhiéltnis: 7,2 : 1

Eingang

Maximale Drehzahl:
Masse: 12 kg
Fabrikat: STA

et T s B P

1 —Wandlergehause
2 —Deckel des Wandlergehduses
3 - Deckeldichtung des Wandlergehiuses
4 -Befestigungsschraube Deckel des
Wandlergehauses
5 ~Ablallschraube
6 ~Tellerrad des Wandler-Differentials
7 —Keil
8 —Kugellager
9 —-Wellendichtring deckelseitig
10 —Nadellager
11 =Kugellager
12 - Wellscheibe
13 -~ Wellendichtring abtriebsseitig
14 —Einfiill6ffnung
15 - Dichtung
16 - Differentialgehiuse

28

Maximales Drehmoment: 127 Nm

6500 1/min

17 —=Wandler-Kegelrad

18 —Welle des Wandler-Kegelrades

19 - Distanzscheibe

20 —Nadel

21 —Welle der Ausgleichskegelriader

22 - Achswellenrad

23 —Ausgleichskegelrad

24 —Differentialgehduse

25 - Geschwindigkeitssensor

26 —Impulsrad

27 —Befestigungsschraube Geschwindig-
keitssensor

28 ~Anlaufscheibe des Wandler-Kegelrades

29 - Anlaufscheibe des Wandler-Kegelrades

30 -Sicherungsring Impulsrad

31 -Entluftung

32 —Wandler-Antriebswelle



Antriebsgruppe

Funktionsweise in den verschiedenen Betriebsphasen

Keine Stromversorgung, auller beim Laden. In diesem Fall wird
das Steuergerat aktiviert, damit die Restenergieanzeige und

die Lade-Kontrolleuchte funktionieren kénnen. AuBerdem kann
bei stillstehendem Fahrzeug die Wasserpumpe in Betrieb sein
(bei Aufladung der Hilfsbatterie). -

Der Rechner des elektronischen Steuergerates wird mit Strom
versorgt, damit er den Wandler 120 V/12 V und die Wasserpumpe
des Kiihlsystems in Betrieb nehmen kann.

Wird der Schlissel in Anlal3-Position gedreht, erhilt das Steuer-
gerat die Information ,+ Anlasser”. Es schlie3t den Uberstrom-
schalter. Das Fahrzeug kann nun angetrieben werden.

Der Fahrer driickt das Fahrpedal nieder, das Steuergerat wird {iber
den Fahrerwunsch informiert und steuert die Regeleinheit wie
folgt: Jeder Fahrpedalposition entspricht ein Ankerstrom, der durch
den Zerhacker von Antriebsstrom oder Erregerstrom gesteuert
wird (Ankerstrom zwischen 0 und 200 A).

Beschleunigungs-
betrieb (Antrieh).

e Von 0 bis 1600 1/min beschleunigt der Motor mehr oder weniger
schnell in Abhangigkeit vom Fahrerwunsch; wahrend dieser
Phase liefert der Zerhacker des Erregerstromes einen konstanten
Erregerstrom von 11 A. Der Zerhacker des Antriebsstroms
steuert je nach Fahrpedalstellung einen veranderlichen Anker-
strom zwischen 0 und maximal 200 A.

e Zwischen 1600 1/min und 5500 1/min steuert der Fahrer Uber das
Fahrpedal immer noch den Ankerstrom; in dieser Phase jedoch
liefert der Zerhacker des Erregerstromes einen veranderlichen
Erregerstrom, damit der die Motordrehzahl steigern kann.
Dieser veranderliche Erregerstrom betragt 11 A bei 1600 1/min
und wird kontinuierlich auf 1,2 A bei 5500 1/min herabgefahren.
Der Zerhacker des Ankerstromes ist dabei voll gedffnet.

Die Veranderung der Drehzahl eines solchen Motors kann durch
Anderung des Erregerstromes oder der Versorgungsspannung des
Ankers erzielt werden.

e Anderung des Erregerstromes [: Es genligt, den Erregerstrom |,
d. h. den Magnetflu des Stators zu verringern, um die Drehzahl
zu erhohen. Bei einem maximalen MagnetfluR hat die Drehzahl
jedoch einen Wert von etwa 1600 1/min. Es ist nicht moglich,
den Motor mit geringerer Drehzahl laufen zu lassen.

e Anderungen der Ankerspannung U: Je gréBer die Ankerspan-
nung U wird, umso schneller dreht der Motor. Erreicht U jedoch
den Nennwert der Versorgungsbatterie, dreht der Motor bei
konstantem Erregungsstrom mit einer Nenndrehzahl von etwa
1600 1/min.
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Antriebsgruppe

BISTRTNT

(Rt o : 3 1 (] 1
Verzogerung 3 Am interessantesten flr unseren Anwendungsfall ist es, den

Erregerstrom zu beeinflussen, aber dann lauft der Motor standig.

e;:-'é@ﬁ.’;'?‘-.?.;?g’.‘-e Wenn man nun auf ein Getriebe verzichten will, das einen Leerlauf
;;b.:::;‘?ﬂe L ermoglicht, damit das Fahrzeug nicht sténdig angetrieben wird,

muR auch die Versorgungsspannung des Ankers verdndert
werden.

Der Fahrer 13R3t das Fahrpedal teilweise oder vollig los.

e Zwischen 5500 1/min und 1600 1/min erhéht der Zerhacker
den Erregerstrom schrittweise von 1,2 bis 11 A. Der Motor ladt
die Antriebsbatterie bei 5500 1/min und ganz losgelassenem
Fahrpedal mit einem maximalen Strom von 150 A auf. Dieser
Ladestrom geht bis auf 70 A bei 1600 1/min und anschlieBend
progressiv fallend bis auf Null zurtck.

e Von 1600 1/min bis zum Wert 0 liefert der Motor nicht mehr die
zum Aufladen der Antriebsbatterie erforderliche Spannung von
120 V. Durch Aufspalten des Stroms durch den Bremsstrom-
serhacker kann die Spannung an den Motoranschlissen erhoht
werden (elektromotorische Kraft + Uberspannung bedingt
durch Unterbrechung der Selbstinduktion des Motors). So kann
die Motorenergie weiterhin zum Aufladen der Batterie verwen-
det werden, bis das Fahrzeug eine Geschwindigkeit von an-
nahrend 0 km/h erreicht hat. Der Ladestrom geht dabei von 70 A
(bei 1600 1/min) auf 0 (bei 300 1/min} zurtck.

Hinweis: Diese technische Lésung wurde beim Verzogern haupt-
sachlich gewahlt, um eine gute Wirkung der Motorbremse
zu erhalten.

Der Fahrer driickt auf das Bremspedal.

e Zwischen 5500 1/min und 1600 1/min: Gleiches Prinzip wie im
oben beschriebenen Fall.

Durch das Abbremsen erfolgt die Verzégerung jedoch schneller,
und die Antriebsbatterie wird lediglich eine kiirzere Zeit auf-
geladen.

e Zwischen 1600 1/min und 0 1/min halt der Zerhacker des Brems-
stroms praktisch bis zum Stillstand des Motors {300 1/min) einen
Ladestrom von 70 A aufrecht, um die Wirkung der Motorbremse

‘noch zu verstarken.

Anmerkung: Beim Verzdgern werden die Bremslichter einge-

schaltet, unabhangig davon ob das Bremspedal
betatigt wird oder nicht.
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Antriebsbatterie

ses

&L

'-»stromkrel

Sic?‘er;‘rg
' 3518848880
- [T . BT
(— Kemmigiste (;,:ﬂ NiCd 9616901480 Lf\iiy
“—— 3618849780 :

Pb 9619895880

jEnp

(Ie'n‘ sr1r\ialt':a"l
Fg AR
90186.\0780

Behdélternr. 3{ hinten |

T

I{emmen"-alter ‘
e {

6_1 8500880 ‘f\ (:\

R
9619274280

NiCd 9616800880
Pb 8618685680

Kabel:)awn
9019273‘550

NiCd 86163006880
Po 8519825780

Ladeg= rat " ¥ :
GGZaS‘W/SO 962358faE0

'9323587650 Behilter Nr. 2 ( vorre untan )

4 [ Xabelatim. i
' , £.9519805880: ] | %
. Stramvereiler 3 4 3 ]
| \\_ !(dl‘e LrUHI
EERE] i 1 9619274980
| I s620503120 Batteda M
12V “Kabelbaum
19616273880,

KAas ]
Masse =

Karossere

“Kabelbaum. . Antrebsgruppe
-9618805980

34



Antriebsbatterie

Typ: Nickel/Cadmium-Batterie (NiCd)
Hersteller: SAFT

Modell: 6V - 100 AH

Abmessungen: LxBxH in mm = 246 x 123 x 260
Gewicht: 13 kg

Anzahl der Zellen: 5

Spannung einer Zelle:1,2 V

Lebensdauer: 100 000 km

Wartung: Auffiillen von Batterieflissigkeit alle 10 000 km

Ein- und Ausgang des
_— Kihlkreislaules
!

Elextroiyt-
«reislaud

Ein- und Ausgang des
Kihlkreislaufes

e Fliissigkeit: vom Hersteller vorgeschriebenes entmineralisiertes
envorn Wasser
ewasser .

-Batteri
e Werkzeug: Einfiillbehalter 4529-T

e Das Auffiillen von Batterieflissigkeit mul3 auf jeden Fall nach
einer Wartungsladung erfolgen, niemals vorher!

e Vorgehensweise bei jeder Wartungsladung:

- Einen Auffangbehélter am Auslauf des entsprechenden Kreis-
laufs anbringen,

- VerschluBkappe des Kreislaufs unter der Motorhaube entfernen,
den Einfallbehalter am Haken der Motorhaube anbringen und
den Einfiillbehalter mit entmineralisiertem Wasser auffullen.

- Schnellverschiuld anbringen

- sobald Batteriefliissigkeit aus dem Auslauf des Kreislaufs flieRt
ist der SchnellverschluR zu entfernen.

-~ Nachdem jeder Kreislauf befiillt ist, die Meldung ,fehlende

Batteriefliissigkeit” mit Hilfe des ELIT-Testgerates |6schen;
dies erfolgt im Menii ,Batteriewartung”, Auswahl ,Léschen
Wasserbed.”. VerschluRkappe wieder anbringen.

— Mit Hilfe des ELIT-Testgerétes sicherstellen, dal? kein Ladevor-

gang einprogrammiert und keine Stérung vorliegt.
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Antriebsbatterie

Die Antriebsbatterie besteht aus zwanzig Einzelmodulen von
jeweils 6 V/100 Ah (12,5 kw/h) die in Reihe geschaltet sind, was
eine Nennspannung von 120 V ergibt.

Die Einzelmodule sind auf drei Batteriebehalter verteilt:

e ein Batteriebehalter im oberen Bereich des Motorraums mit
insgesamt drei Einzelbatterien, -

e ein Batteriebehalter im unteren Bereich des Motorraums mit
insgesamt sechs Einzelbatterien,

e ein Batteriebehalter unter dem Hinterboden mit insgesamt
elf Einzelbatterien.

Jeder Behalter ist so konzipiert, daR ein direkter Kontakt mit einer
seiner aktiven Komponenten verhindert wird.

Jeder Behalter ist durch eine Sicherung abgesichert.

Der Zugang zu den Modulen ist nur mit Hilfe von Werkzeug mog-
lich und erfordert konstruktionsbedingt den zuvorigen Ausbau der
Sicherung und der Stromklemme.

Eine natlirliche Bellftung der Behélter ist vorgesehen.

Die beim Betrieb entstehenden Gase werden gesammelt und aus
dem Fahrzeug abgeleitet.

Die Batteriebehélter werden bei eingeschalteter Ziindung und beim
Aufladen standig durch eine Wasserkthlung gektihlt. Dieses Kiihl-
system beinhaltet einen Kithlluftventilator und eine elektrische
Wasserpumpe.

Die Batteriemodule werden durch Abstandhalter voneinander
getrennt und durch den Anpredruck des Deckels in Position
gehalten.

e Abdeckung des AnschluRblocks 6ffnen
(vorher spannungsfrei machen!),

e Spannung der Antricbsbatterie zwischen den beiden Kabel (1)
abgreifen (vorher Spannungsversorgung wieder herstellen),

o die Spannung mufll mehr als 80 V betragen (Grenzwert fiir einen
Dialog mit dem Diagnosegerat),

e Der Grenzwert zum SchlieRen des Uberstromschalters betrigt
ca. 115 V.




Antriebsbatterie
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Antriebsbatterie
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Batterie-Kiihlsystem

Die Batteriebehéalter und der elektronische Anschlu3block werden
durch eine spezielle Kiihlfliissigkeit, die mit Hilfe einer Pumpe
zirkuliert, gekiihlt.

Ein Betriebsgerausch der Pumpe oder des Ventilators kann bei
abgestelltem Fahrzeug horbar sein.

e vorgeschriebene Kihlflissigkeit: Prbcor 3000, frostsicher
bis -18° C (von -35° C auf -18° C zu verdiinnen)

e vorgeschriebenes Werkzeug: Fillzylinder 4520-T

e Verfahren:

~ Fullzylinder am Ausdehnungsgefall anbringen,

- Entltftungsschraube 6ffnen,

- Kuhlflissigkeit einflllen, bis sie aus der Entltftungséffnung
herauslauft, Schraube wieder eindrehen

— maximalen Fullstand im Fillzylinder aufrecht erhalten,

- Zundung drei Minuten lang eingeschaltet lassen und dabei
Flllstand ergéanzen,

- Ziindung ausschalten,

- Entliftungsschraube 6ffnen, bis die Flissigkeit blasenfrei
herauslauft: Entliftungsschraube wieder anziehen,

— Zindung wahrend 1,5 Minuten einschalten und anschlieRend
wieder ausschalten,

- 15 Sekunden warten und danach den Flllzylinder abnehmen.

Hinweis: Das Ausdehnungsgefald befindet sich vorne links.
Die Entliiftungsschraube befindet sich am oberen
rechten Teil des Kihlers; um an sie zu gelangen,
muld der Kihlergrill ausgebaut werden.

hinten

Riickiauf /,/’)\% 4!!\ Zulauf

hinterer Bahaltet ] hinterar Behilter

Zulzut Rickiauf zum
vorne oben Auscehnungshehaltar
3 lau
Rieklauf \ 3; nf‘fobcn
vorne obcn\ W=
- ff\\ 0
Biidkdaut E Eingang

' nun hal
varne J’Itﬂ"l Ausdehnungsbehzlter

/
(G ~~_ Ausyang

Ausdehnungsbehalter

Kiihlerausgarg /_J )
o
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Batterie-Kiihlsystem
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Das Steuergerit schaltet beim Einschalten der Ziindung sowie
beim Ladevorgang die Wasserpumpe ein.

Es gibt zwei Kihlluftventilatoren:
e ein zweistufiger Ventilator zur Motorkthlung,

e ein einstufiger Ventilator des Kiihlsystems von Antriebsbatterie
und elektronischem AnschluRblock

Ventilator

A

groRe Stufe j------

Y A
kleine Stufe
80 85 Motortemperatur (°C)
PEAIDS
Kihlluftventilator
A
EIN|------
' A h
AUS (—

L : { e

25 30 Kihlertemperatur (°C)

PEATI0S

Hinweis: Nach der Fahrt bleiben die Wasserpumpe und der Kihl-
luftventilator noch fiir ca. maximal 16 Minuten in Betrieb,
bis eine Standtemperatur von 30° C erreicht ist. Dadurch
ist ein Aufladen unmittelbar nach dem Abstellen des
Fahrzeuges maglich.
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Fiihler, Sensoren
und Informationsgeber

Temperaturfihler mit negativem Temperaturkoeffizienten (NTC),
dessen Widerstand sich temperaturabhangig verandert. Er liefert
dem Steuergerat eine veranderliche Spannung, die die interne
Temperatur des Elektromotors wiedergibt. Anhand dieser Infor-
mation wird die zweite Stufe des Motor-Kuhlluftventilators an-
gesteuert und die zeitliche Begrenzung der Fahrleistungen bewirkt.

Der Temperaturflhler ist in den Stator eingelassen.

e Zwei Temperaturfihler sind in den Stator des Motors einge-
lassen; ein einziger wird nur verwendet,

¢ Wenn der verwendete Fuhler defekt ist, reicht es aus, das
Informationskabel an den anderen Fihler anzuschlieRen.

e Hierzu ist die Klemmenabdeckung unterhalb des Motors zu 6ffnen.

Pt s Stecker
Anschluf3- 2V AR
l £ RO am Maotor
e qgung weiles Kaoei
b 2
—e— 2um Recrner
roles Kabel
Fanler 2 = LI ot 1
Atdeckung ! ssaein

hellgraues Kabel 18

braunes Kapel I

braun/roles Kabel

Es genligt, das rote Kabel des Steckers mit dem braunen Kabel an
Anschluf3 1 der Klemmleiste zu verbinden.
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Fiihler, Sensoren
und Informationsgeber

Kuhiﬁ“te ¥ Temperaturfihler mit negativem Temperaturkoeffizienten (NTC),
dessen Widerstand sich temperaturabhangig verandert. Er liefert
‘Temperatur dem Steuergeriat eine veranderliche Spannung, die die Temperatur
fuhle{'; des im Kiihlsystem der Antriebsbatterie und im AnschlufZblock

befindlichen Kahlmittels wiedergibt.

Er ermdglicht die Steuerung des Kiihlerventilatores und das Ein-
schalten der zeitlichen Fahrleistungs-Begrenzung.

Er befindet sich am Kuhler.

\ RECHNER
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Das Steuergerat schaltet beim Einschalten der Ziindung sowie
beim Ladevorgang die Wasserpumpe ein,

Es gibt zwei Kuhlluftventilatoren:
e ein zweistufiger Ventilator zur Motorkuhlung,

e ein einstufiger Ventilator des Kiihlsystems von Antricbsbatterie
und elektronischem AnschluBblock.

Hinweis: Nach der Fahrt bleiben die Wasserpumpe und der Kuhl-
luftventilator noch far ca. maximal 16 Minuten in Betrieb,
bis eine Standtemperatur von 30° C erreicht ist. Dadurch
ist ein Aufladen unmittelbar nach dem Abstellen des
Fahrzeuges maoglich.
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Fiihler, Sensoren
und Informationsgeber

T T P )
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Der Temperaturfilhler ist in dem elektronischen AnschlulZblock
integriert und informiert Giber die im Gehause herrschende Tempe-
ratur, damit das Steuergeréat die zeitliche Begrenzung der Fahrlei-
stungen ausldsen kann. Es handelt sich ebenso wie die zuvor
beschriebenen Temperaturfiihler um einen NTC-Widerstand.

~elektromscher
AnschluBblock

SR8 S e e AR TP N'"‘{”\T}

Drehzahlsenso

Er liefert ein elektrisches Signal, das proportional zur Drehzahl!
des Differentialgehauses der Antriebsgruppe ist. Das Steuergerét
kann daraus die Drehzahl des Motors errechnen, wobei natlirlich
das Untersetzungsverhaltnis berlicksichtigt wird.

Lage
[’N
‘ J Der Drehzahlsensor ist am Gehduse des Untersetzungsgetriebes

gegentber dem Impulsrad angebracht, das mit dem Differential-

L___R gehéuse verbunden ist.

Dieser Sensor ist ein Hall-Impulsgeber. Er besteht aus einem
Halbleiterplattchen und einem elektronischen Bauteil zur Signalauf-
bereitung.
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Beim Passieren jedes Zahns des Impulsrades vor dem Halbleiter-
plattchen wird ein elektrisches Signal erzeugt (Beeinflussung eines
Magnetfeldes). Dieses Signal wird verstarkt und durch ein elektro-
nisches System aufbereitet. Die Frequenz der Signalimpulse stellen
die Drehzahl dar.

USA

5V

!
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Fiihler, Sensoren
und Informationsgeber

Die Information ,,Fahre.rtur" wird ausschlie8lich durch den Tlr-
kontaktschalter vorne links (Fahrerseite) ausgeldst, was den zusétz-
lichen Einbau einer Diode erforderlich macht.

Schema

12V,

® Deckenleuchte
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Das Gerat, das die Ladesteckdose aufnehmen soll, verfugt liber
Kontaktschalter, die durch die Ladeklappe und den angeschlosse-
nen Ladestecker betatigt werden.

“klappe” un
Ladestecker

STEUERGERAT

Sy 3B |1 114 |50 55V NR
Fa | |

y parmanent
e == B |

Mt

I [7 I gl J1] | 2 [ J' | J‘nO-pullgw schwarzer Siecker

{ Klappe geschlossen F————
! Stecker angeschlcssen
Ladegerat

Masse
+ 12V

AT

- P Yo Die Signale ,Ladestecker 220 V angeschlossen” und Ladeklappe
Bemerkung gedffnet haben ein Potential von 0 V.
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Fiihler, Sensoren
und Informationsgeber

Dieser Sensor (verdanderlicher Widerstand! wird direkt durch das
Fahrpedal betatigt und ermdoglicht es dem Steuergerat, die Fahr-
pedalstellung und somit den Fahrerwunsch zu erkennen.

Er besteht aus einem Potentiometer, dessen Ausgangsspannung in
Abhédngigkeit von der Fahrpedalstellung variiert.

1 - Schutzwiderstand
2 - Schleiferbahn

3 - Schleifer

4 - Widerstand

: Ve
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Beim Verzogern der Motordrehzahl zeigt er dem Steuergerat an,
daR der Fahrer das Bremspedal betatigt, und bewirkt somit eine

remspeda

schalter i Aktivierung der Motorbremse (Energierlickgewinnung).
STEUERGERAT
('_T) Si'gr.ax
{31 a3 55V NR
|1, 2vea
1 I
i
c ]
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Fiihler, Sensoren
und Informationsgeber

Es bestimmt die Fahrtrichtung des Fahrzeuges

Bei gewahlter Vorwaértsfahrt ist der Schalter gedffnet. Bei Betati-
gung des Schalters entsteht an Anschluf3 13 des Steuergerates ,+
nach Ziindung” ein. Das Steuergerat kehrt daraufhin die Richtung
des Erregerstromes um und legt an den Anschluf3 24 eine Span-
nung von + 12 V an, die weitergeleitet wird an:

- die Ruckfahrscheinwerfer,
— Anschlufd 8 des Umschalters.

— Die Lampe der Schalterbeleuchtung leuchtet hell auf
{Verbindung AnschluR 8 — Lampe — Anschlul 4 hergestellt).

Es mul darauf hingewiesen werden, dald die Lampe bei einge-
schalteter Beleuchtung aufgrund eines in das Gehause integrierten
Widerstandes schwach aufleuchtet (+ Standlicht an Anschluf3 7).

Bei eingeschaltetem Standlicht erleichtert es die schwach beleuch-
tete Lampe, den Schalter im Halbdunkel zu finden; bei eingelegtem
Riickwartsgang dagegen bestétigt die hell aufleuchtende Lampe,
die korrekte Funktion von Schalter, Steuergerat und Relais der
Rickfahrscheinwerfer.

Das Befehlssignal flr die Rickwartsfahrt wird nur in Form von
Impulsen eingegeben:

- ungerade Anzahl von Impulsen: — Rickwartsfahrt
- gerade Anzahl von Impulsen: — Vorwartsfahrt

Der Anschluf3 der Schalterbeleuchtung bleibt bei ungerader Anzahl
von Impulsen geschlossen und wird bei einer geraden Anzahl von
Impulsen geoffnet.

RGERAT

STEUZ

PLaans




Elektrische Anlage

Der Sicherungskasten befindet sich unterhalb des Armaturen-
brettes links vom Fahrer.

Um an die Sicherungen zu gelangen ist die Deckelschraube um
eine Viertel Umdrehung nach links zu drehen.

Ausbau und Einbau einer Sicherung

Bevor eine Sicherung ersetzt wird, ist es notwendig, die Ursache
der Storung zu kennen und diese beseitigt zu haben. Die Siche-
rungsstarken sind auf dem Sicherungskasten angegeben.

Eine durchgebrannte Sicherung immer durch eine Siche-
rung gleicher Ampére-Zahl ersetzen (siehe Tabelle).

Hierzu die im Sicherungskasten befindliche Spezialklammer A
verwenden.

,-——:—'l—l 0 ”. ,l.
L |||

Einige Sicherungen sind in einem Sicherungskasten B, der sich
unter der Motorhaube neben dem Ausgleichshehalter flir Brems-
fliissigkeit befindet, untergebracht.

Eine weitere Sicherung befindet sich in dem Relais-/Steckverbin-
dungskasten C.

gut schlecht
v <
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Elektrische Anlage

Sicherungstabellen
Tabelle der Sicherungen (unter dem Armaturenbrett)
Nr. Starke abgesicherter Stromkreis N
F1 5A Versorgung elektronisches Steuergerit in AnlaRstellung
F2 30 A Heizungsgeblase -
F3 20 A Steuerung Heckscheibenheizung
F4 10 A Fahrtrichtungsanzeiger
F5 30 A Heckscheibenheizung - Zigarettenanziinder - Signalhorn
Fé 10 A Warnblinker
F7 20A Kontrolleuchten im Kombiinstrument: Batteriefliissigkeit,

Bremsen, Kraftstoffreserve, Riickwartsfahrt, Vorwirtsfahrt,
Stop, Antriebsbatterie entladen, Verbrauchsanzeige —
Rickwartsfahrtschalter - Relais Servolenkung - Versorgung
Relaiskasten: Steuerung, Motorbeliiftung,
Ruckfahrscheinwerfer, Bremslicht, Warnton eingeschaltete
Zindung - elektronisches Steuergerat — Vakuumpumpe.

F8 20A Elektronisches Steuergerat (12 V permanent) - Autoradio —
Uhr - Deckenlicht - Zentralverriegelung — Anzeige - Dauerstérung
Ladeklappe ~ Endstellung — Heckscheibenwischer — Beleuchtung

F9 30A Autoradio - Front-/Heckscheibenwischer -
Front-/Heckscheibenwaschanlage - Steuerung Fensterheber
vorn - Kartenleselampe - Warnton eingeschaltete
Beleuchtung - Steuerung Heizung

F10 25 A Fensterheber vorn

F11 5A NebelschlulZlicht

F12 5A Standlicht vorn — Beleuchtung Kombiinstrument und Uhr
F13 5A Kennzeichenbeleuchtung — Standlicht hinten rechts —

Schalterbeleuchtung — Warnton - Beleuchtung
Heizungs-Bedienfeld und Zigarettenanziinder

Tabelle der Sicherungen (im Motorraum)

Nr. Stérke abgesicherter Stromkreis
F1 15 A Heizg__r_mg
F2 30A Versorgung Relaiskasten (12 V permanent) - Steuerung

Kihlmittelpumpe - Fahrtrichtungsanzeiger, Kiihlerventilator,
Motorventilator

F3/F4 = nicht belegt

F5 10 A Kihlerventilator

6 5A | Kahimittelpumpe -
F15% 5A Kont';c;‘llguchten im Kombiinstrument, Restené}'g;ieanzeige

Batteriewasserbedarf - Batterie-Uberwachungsmodul
(Nickel-Cadmium)

* Sicherung im Relais-/Steckverbindungskasten C, siche Seite 44.
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Elektrische Anlage

Das elektronische Steuergerit besteht aus:

T

Einem Uberstromschalter — Ein Sicherheitsbauteil, das zwischen
Batterie und Motor geschaltet ist. Es unterbricht den Stromkreis:
— bei stehendem Fahrzeug,

—wahrend der Fahrt, wenn eine Stérung vorliegt.

. Einer Motorregeleinheit — Dem Zerhacker

— Antrieb, Abbremsung
— Vorwartsfahrt, Riickwartsfahrt

. Einem Wandler 120V/12V — zur Aufladung der 12-Volt-Batterie

— Leistung: 70 A bei 14,1V

. Dem Ladegerét fir die Antriebsbatterie — 3 kW

— Stromversorgung Uber Netzsteckdose 220 V

. Dem Rechner zur

- Steuerung des Kombiinstrumentes:
e Restenergieanzeige
e Verbrauchsanzeige
e Kontrolleuchten

— Steuerung der Hilfsorgane:
Wasserpumpe

Kihlluftventilatoren (Motor, Kiihler)
Bremslicht

Riickfahrscheinwerfer

Blinker

Warnsummer

- Selbstdiagnose:
e Fehlererkennung
e Einleitung eines Notbetriebes

- Dialog mit externen Systemen Uber serielle Schnittstelle:
e Ladegerat zur Schnelladung
e Diagnosegerat des Kundendienstes
e Endkontrolle im Werk zum Uberprifen und Konfigurieren
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Elektrische Anlage

e e e o Der elektronische Anschlufiblock mit integriertemn Steuergerat
Elektronische . koordiniert die verschiedenen Bauelemente, die den elektrischen
‘Steuerung . Antrieb des Fahrzeuges gewéhrleisten oder dazu beitragen:

die Antriebsgruppe (Motorsteuerung)

die Energieversorgung (Antriebsbatterie)

alle verschiedenen Sensoren und.Fuhler

die Sicherheitseinrichtungen

die Kontrolleuchten und Anzeigeeinrichtungen
das Aufladen

die 12-Volt-Energiequelle

alle Relais und Stellglieder

Uberwachung und Borddiagnose

Ladeklappe/-steckdose
Antriebsbatterie-Spannung
Stramwerte Antricbsbatteria und Maotor Informationen
Batterle+/+ nach Zindung/+ Anlasser J
Ruckwaitslannschaltar
o) ———til
'5: Bremspedalschaner
a
€ Fahrenir
3
EL 0]
o Matordrehzah|
g Fahrpadal-Positionsgeber (—» Ventilateren, Wasserpumpe
3 -
2 Temperaturfihler —————» Kombiinstrument
» Bremelicht, Rickfahrscheinwerter, Blinker
externer Dialog Y
- i ) |
Steuergerat ¢ 0
| T
1 1 .
| CRL LI 1 a h 4 K ‘
4 Utersttom- | -

i o schalter A 4 !
22:vv 2 a0 B Regeteinh Motor
:I_}—*——P' Ladegerat » A A egeleinheit y—o_’_o——)' A

)
! _E- - { Ume;:.e':ungs-
120-V-Antriebsbatierie i ' i : il
........................ +
il
y Ditterential
» X |
Schnelladegerat i ’ i
| B 1
y ¥ | - |
Wandler M 12-v-Baterie \ |
) e
Bl i
P5ec06s

Bordausristing
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Elektrische Anlage

Das Steuergerat ist mit einem 55-poligen schwarzen Anschlufstecker belegt.

[ v 12-Volt-Batterie

120

nicht belegt

+ 12V 12-Velt-Batterie (Dauerstrom)

nicht belegt

21

Stromzufuhr , = nach Zindung”

139

nicht belegt

teuerung des Relais des Kuhlluftventilators von Batterien und Steuergerit

22

Steuverung des Relais oder der Kentrolleuchte (z, Z. nicht angeschlossen|

79

Steuerung des Relais der Batterieheizung (nur bei Blei-Batterien)

Steuerung des Relais der 2. Stufe des Motor-Kihlventilators {(Ober Masse)

23

nicht belegt

41

Steuerung des Relais des Kombiinstrumentes und der Wasserpumpe {Uber Masse)

Steuerung des Relais der Warnblinkanlage [Uber Masse)

24

Steuerung des Relais der Ruckfahrscheinwerfer (iiber Masse)

Steuerung des Relais des B8remslichtes (Iber Masse)

Steuerung des Warnsummer-Relais bei eingeschalteter Zindung {iibar Masse)

25

Instrumententafel, Steuerung der Kontralleuchte des Vorwértsgangs (Uber Masse)

43

Instrumententafel, Steuerung der Kontrolleuchte bei elektrischer Stérung (Gber Masse)

Instrumententafel, Steuerung der Kontroileuchte bei zeitweiser Stérung |liber Masse)

26

Instrumententafel, Stevarung der Kontrolleuchte fur Feststellbremse und BremsflUssigkeitsstand
{Uiber Massel

4a

Instrumententafel, Steuerung der STOP-Leuchte {iiber Masse}

! Instrumententafel, Steuerung der Ladeanzeige (Gber Masse)

27

Instrumententafel, Steuerung der Kontrolleuchte bei Ladestérung der Hilfsbatterie {ibar Masse}

o

Instrumententafel, Steuerung der Kontralleuehte beim Fzhlen von Batteriewasser {ber Massa)

Instrumententafal, Steuerung der Kantrolleuchte bei entladener Antricbsbatterie {iber Masse)

28

Instromententafel, Steuerung der Kontrolleuchte ,Rlckwartsgang” {Uber Masse)

Bemerkung:
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Elektrische Anlage

nicht belegt

Instrumententafel, Steuerung der Restenergieanzeige

29

Instrumententafel, Steuerung der Verbrauchsanzeige

Instrumententafel, Steuerung des Tachometers (5 Impulse pro Mater)

n

nicht belegt

30

nicht belegt

43

Geschwindigkeitssensar, Stromzufuhr + 12V

12

Geschwindigkeitssenser, Signal Fahrzeuggeschwindigkeit

3

Masse legische Sensoren (Geschwindigkeitssansor und Bremspedalsensor]

49

Ja/Nein-Info des Turkontaktschalters der Fahrertir

13

Rickwirtsgangschalter

32

Anlasserzustand (Plus-Signal zum SchiieBen des Schutzschalters}

|50

Kontaktschalter ,Ladeklappe geschiossen” (0 V)

14

Kontakischalter , Ladestecker angeschlassen” (0 V)

33

Eingang (ja/nein} Bremspedalschalter

? Eingang (ja/nein} Blei/Nickel-Cadmium (Briicke zu + 12 V bei Blei)

| Batterieverbindung, Diagnoseanschiull K

34

‘ Diagnoseanschluld K

52

nicht belegt

analoger Eingang [steht noch frei zur Verfligung}

}35

Kihimitteltemperatur, Plus-Signal des Fihlers am Kdhler

Masse analoge Sensoren

17

Motortemperatur, Plus-Signal des Fithlars am Motor

36

Fahrpedal-Potentiometer, Spannung 0V

| Fanrpedal-Potentiometer (Schleiferausgang, Signal Fahrpedalposition)

Fahrpedal-Potentiometer, Spannung + 5V

37

nicht belegt

nicht belegt

Masse analoge Sensoren
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Elektrische Anlage

NI

atterle Hersteller: CEAC

Typ: E1-12 V- Euro 440

Hilfsb

SO B S g A

elalékz;sten Elektrischer Schaltplan

F15
[ /] Kombiinstrument
Ki | 3A
- To @ Wasserpumpe
B D[ 9| = Steuerung Wasserpumpe
K D1 !,
53
(s 4) Kihlerventilator

Steuerung Kithlerventilator

{9_15

K3 —(2) Fahrtrichtungsanzeiger re. - seitl. Blinkleuchten re.
1
T ©) Fahrtrichtungsanzeiger li. - seitl. Blinkleuchten [i.

Steuerung Warnblinkanlage

+T
|
)

A3

() Motor-Kiihlluftventilator (kleine Geschwindigkeit)

Steuerung Motor-Kiihlluftventilator {kleine Geschwindigkeit)

%
o
N

Py
(4]

1

Y
%

@ Motor-Kihlluftventilator (groRe Geschwindigkeit)

D10 El Steuerung Motor-Kihlluftventilator (grofRe Geschwindigkeit)

_&x
UO)

@ Rickfahrscheinwerfer

Steuerung Rickfahrscheinwerfer

;

K7
r‘ oo @ Kontrolleuchte V5/Bremslicht
= Steuerung Bremslicht
3 = Hinweis:
- S e
= o 18] Steuerung Warnton O 9-poliger brauner Stecker
-

D 9-poliger schwarzer Stecker

Einbaulage: Unter der Motorhaube rechts neben dem elektronischen AnschluBblock.
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Wwartungs-
und Diagnosearbeiten

Besonderheiten der Wartung am Fahrzeug AX Electrique .

Spannungsfrei machen

e Das Steuergerat niemals bei anliegenden Spannungen von 120V
und 12V abklemmen. o
Verfahren zum Abklemmen der Fahrzeugspannungen:
~Zindung ausschalten
—mindesten 15 Sekunden warten

—zuerst die 120-V-Spannung und danach die 12-V-Spannung
abklemmen.

e Abklemmmen der Antriebsbatterien (120 V):
-Klemmen am vorderen oberen Batteriebehélter abnehmen,

—Sicherung auf der linken Seite des hinteren Batteriebehalters
ausbauen.

-Zum AnschlieRen der 120-V-Spannung, Sicherung einsetzen
und anschlieBend Klemme montieren.

Hinweis: Jeder Batteriebehélter ist mit einer Sicherung und einer
Klemmleiste versehen. Daher miissen die Sicherungen
und die Klemmleisten des abzuklemmenden Batterie-
behalters entfernt werden.

T .
¢ r;-gf« % ~ [eb an.:' :
ktron w,\S'te gerdy

kommende Pluskabel der Hilfsbatterie besitzt'e eln' o;entr VOn
%14 V, woraus sich’ erklaren IafSt-“wes I, hst'die’120

s,

PG
SpANAUng. bel
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Wartungs-
und Diagnosearbeiten

Wartungsarbeiten - AX Elektrofahrzeug

Durchzufiihrende Arbeiten

Kilometerstand 10 20 30 40 50 60 70 | 80 a0 100 Alle 12
(x 1000} Monate
Hydraulikol der X x X X X X X x | ox X X
Servolenkung !
Kihlfliissigkeit der Antriebsbatterie | x| x| x X X x X X X x X
Flussigkeitsstand | Heizungsflissigkeit | x X x: ] X X X X X x x
Scheibenwaschmittel X X X X X X X x X X X
Battarie 12V | x X x x x x | x X x | ox x
Untersatzungsgetriebe ) P x|
Dichtheit und Zustand der x x X X X X x | ox x X X
hydraulischen Kreisldufe
Dichtheit von Schlauchen und X x x X X X X x x x x
Gehdusen i
Funktion van Beleuchtung, ; ‘ ‘
Signalanlage, Einstellung der x x X x X X x x|
Scheinwerfer
Zustand und Filidruck der X X x x X X x x % % x
Bereifung |
Zustand der Faltenbalge X X o pooX X x x | x X X X
Spiel von Radngben, Spurstangen, | x " x x X X X l x | ox X X X
Kugelgelenken | i |
Zustand von elastischen Gelenken, [ i X
Stossddmpfern ‘ | s ot
Kontrolle Verschleill der vorderen X i X X X X x x x 1 x A x E -";—ﬁ
Bremsbelige i |
Verschleilt der hinteren ! x f
Bremsbelidge | i j
Verschigill der Kohlebidrsten des x Lox x X X X X X X
| Maotors i . |
3 Ladekabel ) x | ox X x x x x O x | x|
Diagnosespeicher und Stellglieder| x | x X X x x x X x | x | x |
Wassarpumpe des Antriebsbatterie- Pox X X x x x |
Austausch Kuhlkreisizufs } {
Kohlebiirsten des Motars i X x !
Wartung der Wartungladung, und } |
Antriebsbatterie | anschlieRendes Ergénzen des X X X X x X x X x X x i
Fullstandes

Austausch der Bremsfl(issigkeit alle 60000 km oder alle 2 Jahre

Bemerkung: ) s
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Wartungs-
und Diagnosearbeiten

Mit dem ELIT-Diagnosegerit durchfithrbare Arbeiten

!Art der Arbeiten und Ablesen der Parameter- Bauteile-
kontrollierten Funktionen Stirung Messungen tests

Steuergerit
Ubarstromschalterfunktion
Funktion Antriebsstromzerhacker
Funktion Bremsstromzerhacker
Funktion 12-V-Wandler

Funktion anhspannungsladegerét

Relais:

Oin Raserve

] Bremslicht

TJWarnblinker

|[C] Ruckfahrscheinwerfer

[ Wasserpumpe und Kambiinstrument

[ 2. Stufe Mator-Kihliuftventilator .

[ Steuerung Uberstromschalter {Warnsummer fiir Motor an)
[ Battericheizung .
T1Kidhlerventilater

| Kontrolleuchten:

[J Stop

[ 8remsstromzerhacker

[J korrekter Ladezustand
[Junzureichender Flissigkeitsstand
—il Rdckwirtsgang

® o000 oee
® 90000 000 e oo oo

[ Verwartsgang

[} Stérung 12-\-Batterie

[J entladene Antriebsbatterie

T‘_’] zeitlicha Begrenzung Fahrleistung
[J elektrische Stérung
Mctortemperaturfihler
Tcmpt;ciur.‘-i_i ler Stevergerat !

Kuhlmitteltemperaturfihler
Fshrpedal-.’-’ositionssensor_
Geschwindigkeitssensor

TrTr‘?Ladek!appe affen/geschlossen
Kontaktschalter , Ladestecker angeschiossen”
Isoliarung o ) |
fehiende Fiissigkeit

Antrichsbatterie

Ercaerhcitseinrich(‘xng Ladegerat

| zu hoher Strem beim SchlieRen das Uberstromschalters

[Restenergie
Loschen Speicher fir fehlende BatterieflGssigkeit
Wartungsladung T |
Initialisierungsladung

Ausgleichsladung
Schnelladung

Hinweis: Die Diagnoseauswertung kann in allen Betriebsphasen des Fahrzeuges durchgefihrt werden.
Anmerkung: Zwei Diagnose-Stecker {griin) stehen bei der Instandsetzung zur Verfigung:

- einer im Motorraum,
- ein weiterer im Fahrgastraum Uber dem Sicherungskasten.
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Wartungs-
und Diagnosearbeiten

Name des Menus zum Ablesen von j

Uberpriifbare Bauteile und Funktionen
Parametern und Bauteiletests . |

Relais (steht noch zur Varfligung)

Hela:sqlpuerung;Bautelle'est = Relais

Relais 2. Stufe Motor-Kuhllufventilater

Relzissteverung/Bautsiletest = Relais

Relais Bremslicht Relaissteuerung/Bauteil = Relais
Relais Warnblinkanlage Relaissteuerung/Bauteiletest = Relais
Relais Ruckfahrscheinwerfer Relaissteuerung/Bautziletest = Relais
Relais Steuerung Uberstromschalter Relaissteuerung/Bauteilatast = Relais

L Relais KGhlluftventilator

Relaissteuerung/Bauteiletest - Ralais

Relais Kobiinstrument und Wasserpumpe

Relaissteverung/Bauteiletest = Relais

Relais Batterieheizung (2. Z. nicht montiert}

Relaissteuerung/Bauteil = Relais

Zustand Kentrellampen/Bauteiletest = Kontrollamgen
Zustand Kontrallampen/Bauteiletest = Kontrollampen
Zustand Kontrollampen/Bauteiletest = Kontrollarnpen
Zustand Kontrollampen/Bauteiletest = Kontrollampen
Zustand Kont rolrlhmpm'Bau‘mletest = Kontrallampen
Zustand Kontrollampen/Bauteiletest = Kontrollampen
Zustand Kcntro‘ra'npen,'Bauteiletest = Kontrollamgen
Zustand KontrullampemBaum!etest = Kor:rollampen
Zustand KontrolIampcn:BaJtelle.est = Kantrollampen
Zustand Kentrollampan/Bautziletest = Kontrollamgen

Stop-Lauchte

Kentrolleuchte slektrische Stérung

Kontrollzuchte Feststellbremse

Kontrolleuchts korrekter Ladezustand

Kontrolleuchte fehlender Batteriewasserbedarf
Kontrolleuchte Strérung 12-V-Batterie

—Kontroneuch:e zeitl, Begrenzung Fahrieistung

Kontrolleuchts Rickwértsgang

Kontrelleuchte Hochspannungsbatterie

Kontralleuchte Verwiirtsgang

Geschwindigkeitssensor ! Info Fahren .
Fahrpedal-Positionssensor Info Fahren
Motor-TemperaturfGhier Temperaturmessung
Temperaturfinier elekironisches Steuergerdt Temperaturmessung
Kdhlmitteltempearaturfiihler Temperaturmassung

Ladestecker angeschlossen

info Fahren

Eunktion Antriebs-Zerhacker

Funktion Brems-Zerhacker

Funktion Uberstromschaltar

Steuergerat

Funktion Wandler 12 V

Messung Ladung;Wahd.'er

Funktion Hcchsbannungsiadegerét

| Messung Ladung/Wandier

_Hachspannungsbatterie

Isolierung

Fehlendes Batteriewassar

Steuergerateparameter

Messung Huc:hspanr‘.ungsbaﬂcrie

Sicherheitseinrichtung Ladegarit

Messung Ladung/Wandlur

2u hoher Strom beim Schlie®zn des Ubestromschalters

Koherenstehler Steuergerdt - Batterieanschlul

Messung Ladung/Wandler

Warnung fehlendes Batteriewasser

|

Schneliadungsstdrungen: s
Qualitatsabteilung KOLN befragen.

. Messung Ladung/Wandler. Stérungsnummer O bis 3; gut; von 128 bis 140:

rg it selbst ¢ ausg ehe

htn

TRE

&

A2
AZIR

4653 &f’fc-"'
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Wartungs-
. und Diagnosearbeiten

Parametermessung

Priifbedingungen: Fahrzeug steht — Ziindung eingeschaltet — Unbelastet

Satteriespannung

K Grundeinstellwerte
(Anhaltspunkte)
Arten Einheiten AX mit Elektromator
FA 13
Messung Ladung/Wandler - . = .. -
Storms:drke HS-Banerie Ampere -21A-5A (Normaliadung)
Wandler 12V EIN/AUS AUS
Valt 10,5 Volt < U < 14,5 Voit

Ladeklapoe

Offen/Geschicsser

Geschlossen

Lageanschiuf3

nicht vorhandaniverhandan

nicht varhanden (unbelastet!

Spannung H3-Batterie Volt > 115 Valt
HS-Ladegerat o = 0 {untalastat)
2 o 100% = Batteria max. geladen
Anzeige Batteretyp Blei/Nickel 5 Nickal
Programmiariz Ladung Keing/Ausgleich/Erhaitung/ Keine
| Initialisierung
Zustand Schnelladung GutSchigcht Gut
Code 0 bis 3 (wenn = 127 - Stérung)
Nummer Anschlul} 1 Nr. des fetzten Ladeerschlusses
Nummer Anschlul 2 Nr_des letzten Ladeanschlusses
Temperaturmessungfunbelastet
Stromstarke Motar Ampers + DA
Kuhimitteltemozratur Grad Celsius Temperatur unter den Grenzwerten ~—
Temperatur elekironischer Anschlublock Grad Celsius Temnperatur unter den Grenawerten ]
Motostemperatur Grad Calsius - <B0" Nl
Zeitliche Begrenzung 0 cder 1 011 = Bagrenzung aktiviert]
Motorgeblase LangsamySchrell Langsam
Vantilator Kuhimiztel 0 oder 1 001 =in Betrien)
Bearenzung Barieri a 0 ader 1 N 0 (Nermaltetrieb)
0 oder 1 Q11 = in Batrieh}

| Xohimittelpumepse

| Bagrenzung Kinimitteltemperatur Grad Calsivs +4G°C
| Temperaturbegranzung Elektrenixblock Grad Celsius = +58°C
egrenzung Motortemperstur Grad Ca'siug +109°C
Temperaturmessun: 1 3 mgm i, ) N,
tromstirke HS-Satiarie Ampere
Begrenzung Kuhlmitizitemoeratur Grad Celsius
:nzung Elektronikhlock Grad Celsius

ratur

elsivs

Temperaturen unter der.

:nzung Elektrenixoliock SiuE _Grenzwerten
itel O oder 1 1=in Besr x
Kuahimittaloumaoe 0 uder 1

Zeitlicha Bearenzung

0 oder 7

0(i= Beéréhzung ekt

Informationen Fahrtest - -

| Drzhzaht B min e nach Fahrzeuggeschwindigkeit)
tromstarke Motor Ampeare I« +200A
tollwert Gaspadal Valt

0,9V Inccht betatig) / 4,17V {betatiat]

gremse

Nicht vorhanden/BatatiauNicht betitigt

MNicht betd gt hwern Zondung eingeschaliet]

{ + Nach Zundung

Nicht verhanden/varmanden

Varhanden

+ Anlasser

Nicht verharncenivarhanden

Nieht Vorh

Warnsummer  Motor nicht sbgeschaltet”

0 oder 1

1 = aktivie

Velt

>115 Vnlt

Spannung HS-Batterie
Zustand Anzeigen .o.oiovd oot

ab

Jckwertscang < B Nicht betitigtibetatiar Nicht batatigt
Fahrtrichtung RickwansVorwirts Vorwarts
Step . O oder 1 110= aus)
Sremsenargiewandlung 0 oder 1 0il=anl
Ladung korrekt 0 oder 1 = 110=aus)
Wasserbedarf 0= aus!
Ruckwartsgang = 0= aus!
Vorwartsgang O=ausl
Stérung NS-Batterie 12V = 0= aus)
HS entiadan 0 cder 1 o 1(0=aus)
Zeitliche Begrenzung 3 eder 1 110= aus)
Dauarnde Stérung 0 oder 1 110= aus)
Relaissteuerung
Bremslicht 3 o _Gaoder (1= aktiviart)
Warnbiincker . Ooder1 tiviert
Ruckfahrscheinwerer 0 oder — tiviert]

uhimittelpumpe wrd Kombiinstrument 0 ocer = 1 (0= nicht aktiviert]
Motargeblése schnell wirkend 0 cuer 3 0 1= aktiviertl .
Motorgebldse langsam wirkend 0 cder L5
Warnsumme , Matar nicht ang e B 0 oder
Bstterieheizung |cerzait nicht singebaut} 0 oder 1
Ventilator Kublinitte) B Qoderl !



Saxo und Berlingo Electrique

Saxo und Berlingo Electrique entsprechen beziiglich der verwende-
ten Technik im wesentlichen dem AX Electrique. Die technischen
Details sind in der nachfolgenden Auflistung dargestellt.

_CITROEN
~Saxo-Be _
_Electrique

ik

EREE

<
Z
L

Abmessungen Saxo Berlingo
Gesamtldnge 3718 mm 4,108 mm
Gesamtbreite | 1,595 mm 1,719 mm
Radstand 2,385 mm 2,690 mm
Gewicht fahrbereit 1,088 mm 1,466 mm
Zul. ges. Gewicht 1,288 mm 1,966 mm
Zuladung 300 kg 500 kg
Motor Gleichstrom | Gleichstrom
Nennleistung max. 20 kW | 28 kW
Max. Drehzahl 6500 1/min 6500 1/min
Max. Drehmoment 127 Nm 180 Nm |
Batteriespannung 20V ‘ 162V
Batteriegewicht {Gesamt) 274 kg 345 kg
Batterie-Typ Nickel-Cadmium Nickel-Cadmium
Lebensdauer 100.000 km 100.000 km
Wartung alle 10.000 km alle 10.000 km
g {Batteriewasser) {Batteriewasser)
| Batterieladung 230 V16 A 230 V16 A
HausanschluR | HausanschluB
Ladedauer 15-20% pro Std. l 15-20% pro Std.
Reichweite bei voller Aufladung ca. 80 km ca. 35 km
Héchstgeschwindigkeit 81 km/h 95 km/h
‘ Beschleunigung 0-50 km/h 8,35 sek. 8,4 sek.
= " |
| Bordspannung 12 V (Licht,Gebldse,| 12V (Licht, Gebldse, |
heizbare Heck- heizbare Heck-
{ scheibe etc.) scheibe etc.) '
Heizung Webasto Thermo- | Webasto Thermo- ‘;
Top Top :
KFZ-Steuer 5 Jahre steuerfrei | 5 Jahre steuerfrei
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